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Inventario de Plantaciones Forestales secano
RegionPatagonia

INTRODUCCION

El presente informe corresponde al Inventario Forestal de Plantaciones en Secano
de Patagonia. Este proyecto fue ejecutado por la Direccion de Produccion Forestal (DPF)
de la Subsecretaria de Desarrollo Foresto Industrial (SSDFI) del Ministerio de
Agroindwstria de la Nacién (MINAGRO), con apoyo financiero del Programa de
Sustentabilidad y Competitividad Forestal (BIDARR2853) de la Unidad para el Cambio
Rural (UCAR) del MINAGRO, con la coordinacion técnic@edéilo de Investigacion y
Extension Forestahndino Patagonic@CIEFAP) y con apoyo técnico y operativo de las
provincias de Neuquén, Rio Negro y Chubut, de las Universidades Nacionales de la
Patagonia San Juan Bosco (UNPSJB) y del Comahue,instdeto Nacional de
Tecnologia AgropecuarfiNTA).

El area de estudio comprende las provincias de Neuquén, Rio Negro y Chubut, que
fueron divididas en unidades menores, denominadas cuencas, para un analisis territorial
mas adecuado de los resultados obtenidos.

El equipo de trabajo estuvo integrado porerponal del Ministerio de
Agroindustria (SSDFI), de la UNPSJB, y de las provincias de Rio Negro, Neuquén y Chubut.
Se contdé con el apoyo del INTA en relaciébn a los aspectos fitosanitarios de las
plantaciones, tanto en el disefio del trabajo como en la cépeién al personal de
campo. También se contd con la colaboracion de guardaparques del Parque Nacional
Nahuel Huapi.

9f 202SUAQ2 RSt Ay@SydalrNAR2 FdzS RSTAYAR
diagndstico permanente del estado, en sentido amplio (no sokiengias maderables),
y las necesidades de manejo de las plantaciones en secano y bajo riego en Patagonia
Norte, integrado en un nodo regional, abierto y vinculado con las administraciones
LINE GAY OALl £ S&a¢ @

Este inventario deberd resultar en una base de datualiticos y geograficos de
actualizacién permanente, con una interfaz abierta al publico. De acuerdo a los acuerdos
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preliminares alcanzados, en el nodo central se formaria una unidad que organice la
remedicion de algunas cuencas cada afio, de manera a¢éemerlo actualizado.

METODOLOGIA

Este proyecto se orienta a realizar un inventario que constituya la primer medicion
de un sistema de monitoreo de los bosques implantados en Patagonia. Este debe contar
con bases sdlidas desde el inicio de las accionek, dae es un producto esencial para
la posterior toma de decisiones en el marco de politicas forestales a nivel nacional,
regional y provincial.

A lo largo del afio 2015, con la coordinacion del CIEFAP y el apoyo financiero de la
UCAR- MINAGRO, se llevaroa cabo reuniones con profesionales de la DPF, las
administraciones forestales de las provincias de Rio Negro, Neuquén y Chubut, y las
Universidades Nacionales del Comahue y de la Patagonia San Juan Bosco. En ellas se
establecieron los objetivos generalgs particulares, las pautas de trabajo, y se
puntualizaron preguntas centrales del sistema a partir de las cuales se desarrollaron las
tareas llevadas a cabo por los correspondientes actores. Asimismo, se determind la
informacidn que seria necesario inclpara llevar adelante el proyecto.

Area de estudio

9f + NS RS S&dGdzRA2 4S RSFAYAs RS | OdzSNR:
(Bavaet al.,, 2016). Esta incluye la faja del ecotono entre el bosque nativo y la estepa
patagonica que, segun el estado @l del conocimiento y experiencia, es el area con
potencial biofisico para el establecimiento de forestaciones en secano. Abarca una
superficie de 6.601.194 hectareas. Los criterios utilizados para definir los limites de estas
tierras fueron los siguiente

1. Norte: el limite entre las provincias de Mendoza y Neuquén.

2.{dz2NY nnc onQ RS fFGAGdzZR Sy I LINRJAY
superficies forestables extensas y existen forestaciones establecidas.

3. Oeste: el limite internacional con la RepublicaCiele.

4. Este: isohieta de 400 mm/afio en Neuquén y Rio Negro, y de 300 mm/afio

en Chubut.
Para la altitud se consider6 un limite superior de 1800 m.s.n.m. en el norte de la
LINE BAYOAl RS bSdzidzSye® 9adl FfdAddzR &S dziAf
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latitud, al noreste de los lagos Aluminé y Moquehue, dado que a mayor latitud el limite
pasa a ser la presencia de bosque nativo, que se ubica a una altitud menor a la
considerada anteriormente.

En el area de estudio hay zonas que difieren en cuanto gp&fatie implantada,
a la infraestructura vial, a la demografia, asi como en su potencialidad para el
establecimiento de forestaciones y en la vulnerabilidad de los ambientes naturales al
desarrollode las mismas. En estas condiciones, los andlisis adevelda el area de
estudio s6lo pueden brindar recomendaciones muy generales, que no seran de ayuda en
todos los casos. Por este motivo, se decidi6 utilizar una unidad de analisis menor, para
poder tener una mayor escala, o que aporta mejor informacitantama de decisiones.
Se utilizaron las cuencas definidas en la Evaluacion Ambiental Estratégicat(Bhva
2016). La nomenclatura se corresponde, en general, con el rio principal de cada cuenca
(Tablal).

Tablal: Cuencas en las que se dividi6 el area de estudio.

Cuenca Superficie (ha)
Neuquén Norte 1.330.771
Limay Norte 790.237

Limay Sur 1.769.576
Manso y Puelo 606.286
Futaleufa

Norte 374.585
Futaleufa Sur  357.122
Chubut 824.607

Carrenleufu 636.986

Luego se generd una nueva cobertura espacial proveniente de la interseccidn entre la
division politica de las provincias con los poligonos de las cuerath).

Tabla2: Superficie (ha) de las cuencas en las que se dividié el area de estudio discriminada por provincia.

Cuenca Provincia Superficie (ha)

NeuguénNorte Neuquén 1.330.771
Limay Norte Neuquén 790.236



Limay Sur Neuquén 1.221.615
Limay Sur Rio Negro 458.985
Manso y Puelo Rio Negro 388.339
Manso y Puelo Chubut 217.946

Futaleufa

Norte Chubut 374.585
Futaleufd Sur  Chubut 357.123
Chubut Rio Negro 310.459
Chubut Chubut 514.148

Carrenleufu Chubut 636.986

Determinacion de las superficies implantadas

Determinacion general

Se tomo6 como informacion de base aquella generada por la-[EFSDFI, que
integra ademas las bases de datos existentes en cada provincia y en el CIEFAP.
Posteriormente se hizo un trabajo de digitalizacién basado en la interpretacion visual de
imagenes satdales existentes en servidores de imagenes de alta resolucién de acceso
publico. Ademas se utilizaron los mosaicos de imagenes SPOT generados en el marco de
la actualizacion del Inventario Nacional de Bosque Nativo Nodo Bosque Andino
Patagonico (CIEFARAyYDS, 2016). Se analizo el estado de la base de datos de partida,
aplicando algunas correcciones donde fue necesario, realizando algunas mejoras sobre
la cobertura original de datos georreferenciados, como ser una revision de la
informacidn tabular asocdéa a cada poligono; se digitalizaron poligonos que no estaban
incluidos, y se descartaron aquellos que habian perdido su caracter productivo por
encontrarse en areas urbanizadas y aquellos que no cumplian con la superficie minima
de estudio, estipulada ed,5 hectéreas.

Superficie por especie y por clase de edad

En la cobertura&spaciatotal de plantaciones se encuentran diversas especies de
los génerosPinus PseudotsugaPopulus, Saliy Ulmus ademas de rodales mixtos,
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algunosconformados pordiferentes especies del génefinusy otros con especies
nativas. Se agruparon especies nativas, y por otro lado especies desconocidas (las cuales
no fueronidentificadas o no se posee suficiente informacion para su clasificacion).

Las clases de edad gbtuvieron a partir de los datos de fecha de plantacién, y se
calcularon al afo de referencia 2016. Se conformaron tres clases. La primera,
RSY 2 YA ifdiplemte X1 Ay Of dz2S f1a LIXIyalrOAz2ySa RS
AYGSNYSRAjovEE E | | & Fahgd Bntredlos 11 y 25 afios. Y por Ultimo una
Of ImaBurars O2y I ljdzStfla LXFydlFOA2ySa Yl e&2NBa

Evolucion de la superficie forestada

La evolucion de la superficie forestada se estimé en base a los afios de plantacion
de losque se tienen registro, y representa la superficie forestada por afio calendario.
Para hacer un analisis de esta evolucion se recurrido a la revisiébn de la legislacion,
especialmente aquella relacionada a la promocion forestal, a nivel nacional y provincial
realizada por O. Picco (Baetal., 2014), disponible en los informes de la Evaluacién
Ambiental Estratégica, y se complementé con otras normas legales. Este analisis no
incluye informacion sobre procesos que hayan afectado negativamente la evolucion de
la superficie forestada, como incendios o urbanizacion.

Muestreo

La probabilidad de inclusion de los poligonos a muestrear fue proporcional a su
superficie. Se sortearon los poligonos a muestrear y también poligonos de reemplazo o
sustitutos, muestreado®n caso de no poder acceder a los seleccionados para la
muestra. La unidad de muestreo fue definida como un conglomerado formado por 4
parcelas circulares de 200’nEl nimero de parcelas por conglomerado fue definido en
cooperacion con AUSMA (Asentamientniversitario San Martin de los Andes,
Universidad Nacional del Comahue), a partir de la base de datos del inventario de
Neuquén. En los casos en que alguna parcela quedara fuera del poligono y esto no se
pudiera corregir, el conglomerado quedd compuests 3 parcelas.



Fotol:Medicién del DAP de un individuo de pino ponderosa

Se redacto un protocolo para la medicion de los conglomeréfoexo 1)que
fue presentado en una reunién en la que se encontraban presentes todas las partes
involucradas. Posteriormente se le realizaron algunos ajustes surgidos en el encuentro
de capacitacion para cuadrilleros. Ademas, se confecciond una planilla de anepo
2). Ademas del muestreo dasométrico, se seleccionaron poligonos para ser visitados
(puntos de visita) a fin de aumentar la cantidad de poligonos con atributos conocidos de
edad y especie. Se procedié a ubicar los puntos de visita camino a los conglasnerado
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efectivos y de repuesto, con el objeto de que al momento del trabajo de campo se
recorran estos lugares proximos a los conglomerados y se registren los datos faltantes.

El trabajo a campo se ejecutd en la temporada de verano 2015/2016. Previamente
serealizé una capacitacion para jefes de cuadrilla y cuadrilleros, en la que se presenté el
protocolo y la planilla de campo, ademas de exponerse los métodos de toma de datos,
instrumentos y recomendaciones.

Se midid un total de 191 conglomerados (plantae®n de los cuales 182
presentaron arboles mayores a 5 cm de diametro a una altura de 1,30 m. Las parcelas
gue corresponden a plantaciones que aun no han alcanzado los 5 cm de DAP o a sitios
en los que las pérdidas de plantacion fueron casi totales sanifidadas como parcelas
anégod

Todas las cuencas de estudio incluyeron conglomerados de medicion y puntos de
visita (rabla3).

Tabla3: Distibucién de las unidades de muestreo por cuenca.

N Conglomerado Puntos de
Provincia Cuenca

S visita
. Neuquén
Neuquén Nortg 44 63
Neuquén Limay Norte 49 75
Neuquén Limay Sur 31 67
Rio Negro Limay Sur 10 19
Rio Negro Manso y Puelo 7 13
Chubut Manso yPuelo 3 9
Futaleufu
Chubut Norte 9 14
Chubut Futaleufa Sur 2 9
Rio Negro Chubut 4 10
Chubut Chubut 19 34
Chubut Carrenleufu 13 31
Regional Total 191 344

10



Volumen

El volumen de madera en pie con corteza para los arboles a los cuales se les midio el
DAP (didmetro a la altura del pecho) y la altura, se calculé mediante ecuaciones
estandar disponibles para las especies principales, las cuales se presentamienAa
continuacion, para los arboles sin dato de altura se utilizé el método de la linea de
volumen, para lo cual se ajustaron ecuaciones que predicen el Volumen total con
corteza por arbol a partir de la Seccion Normali{s y

Tabla6). Con las ecuaciones ajustadas, se calcul6 el volumen de los arboles de los
gue sbélo se dponia el DAP. Los procesamientos se realizaron con el programa
estadistico INFOSTAT, en base a los datos de los 191 conglomerados visitados. Este
promedio fue expandido a la superficie del total de plantaciones registradas en las
coberturas digitales dentrdel area de estudio.

Tabla4: Funciones de volumele doble entrada utilizadas para la cubicacion.

Especie Ecuacion Cita

Ponderosa VOL con corteza [f{+0,0298483+0,327222*(DAM?*H[m]) Andenmattenet al., 1992
y jeffreyi

Oreg6n VOL con corteza [ffx 0,0221695+0,000031855*(DAEM?*H[m]) Reyet al., 2000

Radiata VOL con corteza [fjx 0,4682583+0,0012878*(DAEN?*H[m]) Doncén Morocho, 2015
Contorta  VOL con corteza [fir 0,0232+0,00253*((DAP[cm]/2,5%) H[m]) Johnstone, 1976

Tabla5: Funcionesitilizadas para el calculo de volumen en funcion de la seccion a 1,3 m de altura (SN).

Especie Ecuacioén

Ponderosa, oregon,

radiata. VOL=a+b*SN+c*ShNi*SN
Contorta VOL=e(a+b*InSN+c*InGtti*INSN)
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Tabla6: Pardmetropara las ecuaciones de volumen por especie.

Especie/ Pardmetro a b c d
Ponderosa 0,02231 1,7369 55,86873 -107,36231
Oregon 0,078901 -2,933506 153,150908 -380,980797
Radiata 0,468541 -0,005703 0,402894 -0,624975
Contorta -1,481427 -1,66231 -0,899494 -0,085642

Posteriormente se calculd el volumen total promedic®/fm) de la region, que
fue utilizado para calcular las existencias volumétricas a nivel regional y provincial. En
aquellas cuencadonde las unidades de muestra medidas superan las 15, se calcul6 el

promedio del volumen total (#ha) por cuenca.
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Foto2. Medicién de altura en rodal de pino ponderosa

El volumen corresponde a todos los rodales en sus difereastados de
desarrollo, y sin discriminar estados de manejo, de individuos mayores a 5 cm de
diametro al DAP (1,30 m).
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Calidad de sitio

Para el analisis de calidad de sitio de pino ponderé¥aué ponderosaye
utilizaron los datos calculados en la Evaluacién Ambiental Estratégicaetdya016),
gue surgen de los trabajos de Loguercio y colaboradores (2004, 2009, 2015). Esos datos
se intersectaron con las coberturas de datos georreferenciados de planés;idando
como resultado las calidades de sitio donde estan establecidas las plantaciones.

Potenciales nodos productivos

En cuanto a potenciales centros de concentracion de materia prima y
procesamiento de la madera proveniente de las forestaciones se mencionan los nodos
productivos determinados en la Evaluacion Ambiental Estratégica @aala 2016).
Ademas, como resulthb del andlisis de los datos del inventario, se proponen nuevos
nodos. Estos nuevos nodos corresponden a localidades que en un radio de 50 km
circunscriben una superficie de al menos 600 hectareas de plantaciones. Para calcular
las distancias medias a losdos mas cercanos, se utilizo la aplicacion Google Maps© en
las zonas donde existen caminos, y en aquellos lugares donde no existen caminos de
acceso se calculo la distancia en linea recta. Las superficies afectadas a cada nodo se
midieron directamente dsde la cobertura de plantaciones.

Sanidad

El andlisis de sanidad se realiz6 en base a los datos recopilados a campo en el
inventario. Ante la observacion de sintomas o signos asociados a Siirex ifoctilii
pisodes Pissodes castanelus mariposita débrote Rhyacionia buolianese registraba,
de ser posible, si el ataque era nuevo o antiguo. Para el caso de la hormiga cortadora
(Acromyrmex lobicornjssolo se registré si se observaban signos que indiquen su
presencia.

Con los datos obtenidos se est la incidencia de cada agente a nivel regional,
provincial y por cuenca, indicando la cantidad de rodales sobre el total con indicios de
dafo. Ademas se estimdé la intensidad de ataque, que indica la proporcion de los arboles
atacados de los rodales muesados. La severidad, es decir en qué grado estaba
atacado el arbol, no se tuvo en cuenta en este inventario.
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Manejo Silvicultural

A nivel regional, provincial y de cuenca, se llevo a cabo un analisis de proporcion
de la superficie podadas y raleadas ths plantaciones, a partir de la informacién
disponible de los registros de subsidios de poda y raleo, y de la consulta a informantes.
Es posible que hubiera plantaciones que presenten alguna o ambas intervenciones, pero
gue no se encontraran registradas

Ademas, se hizo un andlisisalauray calidadde poda a nivel regional, provincial
y de las cuencas con mayor superficie cultivada. Para esto se tuvo en cuenta solo la
informacion proveniente de los rodales muestreados. Para el andlisis de alturalde po
a cada rodal relevado se le asigno la altura de poda promedio de sus arboles, con el
objetivo de tener un valor representativo. Luego, se determind las proporciones de
altura de poda de las areas mencionadas, de acuerdo a rangos preestablecidog hasta
m, entre 2y 4 my mayor a 4 m. Para el andlisis de calidad de poda, a cada conglomerado
se le asignd un valor correspondiente a la proporcion de arboles que mostraban una
L2 RIFE 0ASY NBIfATIFIRIFI 2 a06dsSyléod {S @QzyaiRSNE
no tenian mufiones largos, cortes demasiado profundos y/o lastimaduras en la corteza,
0 remanencia de ramas o brotes sin cortar. Con este valor por conglomerado, se evaluo
la superficie relativa de cada calidad de poda en cada area en base a tres: nanyo
buena, buena y regular, cuando el 70%, entre el 50 y el 70% y menos del 50% de sus
rodales estaban bien podados respectivamente

La densidad de las plantaciones medidas se determiné en base al concepto de
densidad relativa, que la define numéricanenen funcibn de un maximo
independientemente de la edad y calidad de sitio. Se eligio el indice de Reineke (IDR)
(Reineke, 1933) por ser facil de calcular y el mas conocido y utilizado en la regién
patagonica:

IDR = K (DCM/25) ~1,605
Doénde:
IDR: indice de densidad de Reineke
N: nimero de arboles por hectarea
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DCM: diametro cuadratico medio en cm

Para lograr un balance entre el maximo crecimiento individual, perdiendo poco
volumen por hectarea, es aconsejable manejar el rodal entre un 25 98% #nmaximo
de IDR encontrado para cada especie en la region (Long, 1985; Gonda, 2001).

Resultados de la Region Patagonia

Superficies implantadas. Resumen general

El area de estudio incluydas provincias de Neuquén, Rio Negro y Chubut,

comose puede observar en la

Figural, alcanzando una superficie forestada total de 109.RP@&¢tareas Por
diferencias de concordanciantre la cobertura de poligonos de plantaciones y la
cobertura de limites provincialealanalizaras superficies por cagaovincia surge una
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discrepancia deaproximadamente200 hectareas de plantacionegor lo quelos
parciales provinciales y por departamento se preaarsobre 109.03hectareagTabla
7). Dentro del &rea de estudiajrcunscritagen las cuencas delimitadas para el andlisis
se encuentran 105.70Rectareasde plantaciones

Figural: Area de estudio nivel Region.
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Tabla7: Superficie (ha) plantada por provingiaepartamento

18

Provincia |Departamento Superficie plantada (ha)
Afielo 799
Aluminé 19.520
Catan Lil 919
Chos Malal 8
CollénCura 301
Confluencia 264
Norquin 5.895
Huiliches 7.416
NEUQUEN L acar 10.919 63.725
Loncopué 385
Los Lagos 771
Minas 15.689
Pehuenches 149
Pican Leufa 353
Picunches 278
Zapala 57
25 de Mayo 0
Avellaneda 233
Bariloche 6.340
Conesa 43
Cushamen 0
RIO NEGR'  Norquinco 1.440 11.860
El Cuy 22
GeneralRoca 558
Los Lagos 0
Pichi Mahuide 28
Pilcaniyeu 3.198
Bariloche 0
Cushamen 15.872
CHUBUT  Norquinco 0 33.446
Futaleufu 8.082
Gaiman 48




Languineo 5.460
Rawson 35
Rio Senguer 59
Sarmiento 9
Tehuelches 3.880
Total general 109.031

La mayorsuperficiede plantaciones se encuentra en la provincia de Neuquén
(Figura2), con el 58ode la superficie implantada en la region. Dentro de la provincia, las
cuencas Neuquén Norte, con un@sobre el total de plantaciones de la regjgrLimay
norte, con el 23%, son lae mayor superficieultivada Le sigued provincia de Chubut
con un 3% dé total regional de lasuperficie forestada, siendo dentro de la misma la
cuenca homonima quiepresentala mayor superficiemplantada(Figura3). Rio Negro
posee un 1% dela superficie implantada de la region.

____Chubut
31%

Neuquén

58%\

~—_Rio Negro
11%

Figura2: Superficie de plantaciones por provin@s).
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Limay Sur (RN) Manso y Puelo (RN)

Limay Sur o% 4%
(Ngn) Chubut (RN)
14% 2%
Futaleuft norte (Ch)
7%
Futaleufa sur (Ch)
3%

Limay Nort

(Ngn)
23%
° Carrenleufu

(Ch)
9%

Manso y Puelo (Ch)

0
Neuquén norte 4%
(Ngn) Chubut (Ch)

21% 8%

Figura3: Superficie d@lantacionegpor cuencéprovincia(%).

Superficie por especie v clase de edad

En el area de estudio se desconoce la especie implantada en el 20,56 de |
superficie. De la superficie restante, un 8,Bstaria ocupado por pino ponderos&a®
especies identificadas en la regién fuemq@no contorta Pinuscontorta (var. latifolia y
var. murrayana), pino oregon (Pseudotsuga menziesipino radiata Pinusradiata), y
pino jeffreyi (PinusJeffrey), que ocuparun 4,9%. Hay ademas un 10,8&oplantaciones
del géneroPinusque no estan identificadas a nivel de especie. También hay especies
escasas, que reuperan las 100 hectareade superficiecomolos pinos monticolaRinus
monticola)y pino silvestis (P. sylvestris El 13% de las plantaciones corresponden a
especies déosgénera Populus Salixy UImus denominados de ahora en mas, alamos,
sauces y olmos respectivamente. Ademgdsten combinaciones de especies que se
extienden sobre un Z% dela superficietotal implantada Las combinacionede pino
mas frecuentes encontradas en el terreno son ponderosafmaat y la combinacion
ponderosaljeffreyi. Solo el 0,2% de la superficie esta implantado con especies nativas
(Tablas).
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Foto3. Rodal de pino ponderosa incipiente

Tabla8: Superficie (ha) por especie.

Especie Superficie (ha Superficie (%
Pino ponderosa 67.655,7 80,5%
Pinus sp 8.673,3 10,3%
Pino ontorta 2.578,9 3,1%
Mixtas 2.272,8 2,7%
Populus sp 1.116,1 1,3%
Pino aegon 855,0 1,0%
Pino mdiata 433,9 0,5%
Pino gffreyi 258,7 0,3%
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Nativas 173,5 0,2%

Ulmus sp 2,1 0,0%
Salix sp 0,7 0,0%
Desconocida 21.686,1 20,5%
Total general 105.70 100%

No sedispone de datos para la clasifiaatien clases de edad del%ldel total de la
superficie forestal bajo estudio. En base a la informad®fa superficigestante 79%),
la clase de edad predominante es la qmarca dell y 25 afos, representanadd 61%
de la superficieLa clase madura, que corresponde a plantacionagores a26 afos,
representael 27% de la superficie. La clasenor,que incluyeplantaciones menores o
iguales a 10 afiosgpresenta el 12% dia superficie(Tablag).

Tabla9: Superficie (ha) por clase de edad.

9n dato 21.946
Incipiente 9.842
Joven 50.977
Maduro 22.941

Total genera 105.707

Evolucion de la superficie forestada

Es util considerar hechos histéricos, politicos y sociales para comprender la
evolucion de las superficies forestadas. Sin dudas las politicas forestalesitterias
décadas provocaron el incremento de la superficie forestada, desde los comienzos de la
RSOFRI RSt Wrnx KFadagl St |dzZ3S 1jdz2S &S LINE Rdz
los maximos en el afio 2001. A pesar de ello, a partir del afio 2000 ydastaalidad
se observa una incesante y vertiginosa caida en la tasa de forestacion.

Mientras que en el pais, en el afio 1948, se sancionaba la Ley N° 13.273 de Defensa

de la Riqueza Forestal, que declara de interés publico la defensa, regeneracion,
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mejoramiento y ampliacion de los bosques, en la region patagonica se comenzaban a
instalar las primeras plantaciones forestales. La tasa de forestacion, aunque constante,

FdzS NBtI0AGFHYSyadS ol a2l KFaidl YSRAFR2&a RS f1I
observa una tasa creciente gradual de forestacion pero siempre sujeta a variaciones
RSUSNXYAYIFRIA LN KSOK2ad KAalGsNAO2ad 9y fI
subsidios del Instituto Forestal Nacional (IFONA), en algunos casos en areas de bosque
nativo (Baveet al., 2015).

AOY¢

A principios de la década del "90 se establecié el Régimen de Promocion de Plantaciones
Forestal (RPPF) por la entonces Secretaria de Agricultura Ganaderia y Pesca de la Nacion
(SAGyP) que otorgaba beneficios econdmicos al estafilatio de plantaciones
forestales y a actividades silvicolas.

I FTAYlLIEtSa RS fI RSOFRI RSt Wohn FdzSNRyYy al yCQ
nacional; una de ellas la Ley Nacional N° 24.857, en el ailo 1997, Ley de Estabilidad Fiscal

de la Actividadorestal. La misma establece que toda actividad forestal, asi como el
aprovechamiento de bosques alcanzados por el régimen de la Ley 13.273 de Defensa de

la Riqueza Forestal, gozaran de estabilidad fiscal. Dos afios después, en 1999, se sancion6

la Ley Nacinal N° 25.080, denominada Ley de Inversiones para Bosques Cultivados, que

otorga apoyo econdmico no reintegrable a los bosques cultivados, el enriquecimiento de
bosques nativos degradados y los tratamientos silviculturales asociados. Ambas leyes se
complementaron dando asi estabilidad fiscal y apoyo econémico a las actividades del

sector.

Ademas, las provincias también sancionaron leyes que tuvieron significancia en la
evolucion de la superficie plantada, ya que las mismas se complementaban con el marco
legal nacional.

Neuquén despliega una importante estructura juridica desde hace ya varios afios, con
leyes que acompafian y asisten a los productores en todas sus dimensiones en cuestiones
de politicas forestales. Ademas, es usufructuaria de la principatesagorestal de la

Patagonia, CORFONE, mediante la ley N° 790 en el afio 1973, entre el estado provincial
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y el sector privado. La ley 1890/91 declara de interés provincial el uso 6ptimo, la defensa,
mejoramiento, enriquecimiento, ampliacion, y aprovechantiede la riqueza forestal,

asi como el fomento de los bosques implantados y de la industria forestal. Luego, la ley
N° 2.288/99 por la que se adhiere a la ley nacional N° 25.080. Otro instrumento legal fue
la ley N° 2.367 del afio 2001 por la cual se otoafpa subsidios para el manejo de
plantaciones forestales a través de las actividades dirigidas por el Instituto Autarquico
de Desarrollo Productivo (IADEP). Por otro lado, la ley de Incentivos Forestales del afio
2004, N° 2.482 se instrumentaba a través degramas que constaban de subsidios para
implantacion de forestaciones comunitarias, implantacion de forestaciones de pequefios
productores, implantacion de forestaciones de medianos y grandes forestadores y el
manejo silvicultural de plantaciones forestalenplantadas (poda y raleo).

En la provincia de Rio Negro, en el afio 1972, se promulga la ley provincial N° 757 que
constituye la ley marco para la defensa, mejoramiento, ampliacion y aprovechamiento

de lariqueza forestal, y establece como necesarigtéamiencion de la autoridad forestal

en la promocién, administracién y regulacién de la actividad forestal provincial.
Posteriormente, en el afio 1985, con la ley N° 2.022 se crea la sociedad an6énima
9aChw{! T 02y Sf 202502 RS defidecinii fdzestd) dORIr 2 LJ2 f
bSAINRé¢Dd ! aAYAAY2 &S FRKASNB | I tSe& yI OA2y
I 32 HANTZ aS ONBI Sf aC2yR2 CARdAzZOAI NR2 RS
esta destinado a financiar, en el marcode l@slaA A R RSa RSt atfly C21
asistencias financieras y técnicas, con los objetivos de promocionar las inversiones
forestales; promover la reconversién productiva de las tierras fiscales y privadas;
proteger los bosques naturales, evitar lastteccion de suelos en cuencas hidrogréficas,

contener la desertificacion y la proteccion de los bosques contra plagas e incendios
forestales.

La provincia de Chubut posee un marco legal constituido por la ley IX N° 33 de
Gt NPY2OAsy | flE WGEADSRI B cCadONEBpnnEE &l yOAzy
vigencia por 30 afios, que subsidia y prefinancia el establecimiento de forestaciones y
actividades de manejo como la poda y el raleo. También existe la ley XI N° 58 (ex ley
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5.299), con lacualsecreadad 2 YAaAs5y RS wSO2y@SNBAsY t NBRCc
se adhiere a la ley nacional 25.080, promulgada en afio 2005.

Como resultado de estas lineas de fomento, en los ultimos 40 afos la region ha
aumentado su superficie forestada, habiéndose creado unortapte capital. Sin
embargo, en los ultimos afios se ha observado una importante merma en la tasa de
forestacion, lo cual es preocupante a futuro. figua 4 muestra como el patrén de
plantacion dista de ser constante o creciente, sino que indica una marcada disminucion
por lo menos a partir de 2010, sino antes. Analisis realizados en la regise{Bal.

2016) sugieren que es importante mantener una tasa de forestacion de por lo menos
unas 2.000 ha/afio hasta que las plantaciones que se iniciaron con el RPPF primero y la
ley N° 25.080 desde principios de los 90 alcancen su turno de corta, f[wodui@ ocurrir

a partir del afio 2030. Se determiné la evolucién de la superficie forestada en base a
informacién correspondiente al 79% de la superficie plantada, proveniente de los
poligonos de los que se conoce su afio de plantacion (Figura 4).
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Figuia 4: Evolucién de la superficie forestada (ha/afio) en la region.
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Volumen

En base al inventario realizado, el volumen total con corteza en la region tiene un
promedio de 43,5 ftha, con un error estimado de + 3,5%ha (8%). De aardo a esta
estimacion, las existencias erf de madera rolliza con corteza en la regién alcanzarian
un volumen det.739.%6 m3, considerando la cobertura total de plantaciongsb(al0).

Tablal0: Volumen total con corteza @n

Volumen promedio Volumen total
(m¥/ha) (m°)
43,47 4.739.566
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Calidad de sitio

De las cuatro calidades d#tio identificadas para pino ponderosa, a nivel regional las
plantaciones se encuentran principalmente en sitio Ill y sitio Il, en un 49% y 36%
respectivamente, mientras que en las clases de sitio | y IV encontramos en un 10% y 5%
(Tablal1).

Tablall: Superficie (ha) por calidades de sitio ppirzo ponderosa.

Superficie %
Regional (ha)
SITIO | 10.273 9,7
SITIO NI 38.323 36,3
SITIO 1l 52.006 49,2
SITIO IV 5.069 4,8

Potenciales nodos productivos

Existen identificados en total 14 potenciales nodos productivos dentro de las
provincias de Chubut, Rio Negro y Neuqu&abla12), resultado del analisis de las
coberturas en el marco de la Evaluacion Ambiental Estratégica éBal/a2016):

Tablal2: Nodos por provincia

Superficie de

Provincia Nodo plantaciones en un
radio de 50 km
Las Ovejas 15.634
El Cholar 7.130
Neuquén Aluminé 19.567
Pilo Lil 15.593
Junin de los Andes 12.337
Pilcaniyeu 4.147
Rio Negro Villa Alicura _ 8.581
S. C. de Bariloche 4.932
Norquinco 6.579
Epuyén 19.798
Chubut Esquel 9.467
Tecka 675
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Corcovado 8.052
Rio Rico 8.733

Ademas de los antes citados, y con los datos generados en el inventario de
plantaciones, se proponen como potenciales nodos los presentados en la

Tablal3.

Tablal3: Nuevos potenciales nodos.

Provincia Nodo Superficie plantaciones er
un radio de 50 km
Neuquén Villa Meliquina 13.362
Villa Pehuenia 12.687
Rio Negro El Bols6n 12.956
Chubut Cholila 17.996
El Maitén 20.024
Jaramillo 7.829
Leleque 16.720
Sanidad

Las estimaciones de sanidad se presentan en funcion a los 182 poligonos de
plantaciones muestreados,

Tablal4.

Sirex Se presenta en alrededor de 14% del total de rodales muestreados. El 68%
de los rodales afectados se encuentran en la provincia de Neuquén, el 28% en Rio Negro
y el 4% en Chubut. Laténsidad de ataque promedio (proporcion de arboles atacados
en la muestra) es de 6,2%. Del total de poligonos muestreados, el 20% se registré como
ataque nuevo, solo el 4% sirex sin salir y el 60% como ataque viejo.

Rhyacionia Aparece en el 13% dedales muestreados, con una intensidad de
ataque promedio de 12,5%.
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PissodesSe registra en un 3% de rodales muestreados con una intensidad de
ataque de 3,3%. Solo el 1,1% de ellos se registr6 como ataque viejo. La provincia de Rio
Negro presenta mayorumero de ataques por este agente.

Acromyrmex Se observa hormiga cortadora en un 2% de rodales visitados, en
forestaciones de la provincia de Neuquén.

Tablal4: Proporcion de ocurrencia de agentes de dafio e intervalo de conflahzaiestreo.

P f° congl. o

N° de afectados / n® Sp (error p+ (Intervalo N® Total de
Agente de la , conglomerado

conglomerado congl . .., de confianza) .

. estimacion) s medidos

s afectados medidog
Sirex noctilio 25 0,14 0,03 0,05 182
Rhyacionia 0,13 0,025 0,05 182
buoliana 24
Pissodes castaneu 5 0,03 0,01 0,03 182
Acromyrmex 0,02 0,01 0,02 182
lobicornis 4

En la regionSirex noctiliy Rhyacionia buolianson los agentes que mas se hallan,
con intensidades relativamente bajas, generalmente ent®% Eigura 5.
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Figura5: Numero de poligonos por rangos de intensidad de ataque.

Manejo silvicultural

Las estimaciones de proporcion de poda y raleo se realizaron en base a la
documentacioén disponible de todas las plantaciones de la region bajo estudio; mientras
gue las estimaciones de altura y calidad de poda se presentan sdélo en funcion de los 182
poligmnos de plantaciones muestreados.

El analisis de los datos arrgj@de de las 105.70fectareasde plantaciones que
presenta la region, sélo en 13.8B8ctareas(13%) estaria documentada la realizacion
de al menos una poda, y en 9.1B8ctareas(9%) esta doumentada la realizacion al
menos un raleo. No obstante, es posible que existan plantacigne£stén podadas o
raleadas, pero que las intervenciones no hayan sido registradas y por ende no figuren
como tal en la base de datos de plantaciones.

De los 18 conglomerados muestreados, 104 (un 57%) registran poda, en tanto que 61
conglomerados (33%) presentan raleo; lo que hace suponer que podria haber

30



deficiencias en la documentacion existente sobre esta practica silvicultural. En los
rodales muestreados, u8 % presenta una altura de poda de hasta 2 m; un 47% entre

2y 4 my, el restante 5% presenta una altura mayor a 4 m. Con respecto a la calidad de
fl LR2RIFIET St yc» LINBaSydal dzyl OFf ARFR &Ydz
NBadl yidSs (Téhas).a NB 3 dzf | NE

Tablal5: Namero de poligonos segln altura de poda.

Altura de
poda N° poligonos
0-2 50
2-4 49
>4 5
Total 104

En cuanto da densidad relativa, la estimacion realizada para los 182 conglomerados
muestreados en el inventario utilizando el IDR, arrojaron que un 66% de los
conglomerados presentan un IDR menor a 500; el 13% corresponde al IDR recomendado
de entre 500 y 700 (Gond001); y el 20% restante corresponde a un IDR mayor a 700
% (Tablal6).

Tablal6: Valores de indice de Reindkegional.

IDR Regional
<500) 121
500-700 24

(>700 37

Total 182

31



Resultados a nivel provincial

Neuquén

Superficies implantadas. Resumen general

La provincia de Neuquén posee una superficie de 94.078lkmita al norte con la
provincia de Mendoza, al este con La Pampa WR@vo, al sur con Rio Negro y al
oeste con la Republica de Chile. Su capital es la ciudad homonima y se divide en 16
departamentos. Cuenta con una superficie de plantacionespideximadamente
63.725hectareassituadas mayormente en leonaoeste de la provincia (100 km desde
la cordillem hacia el este de la provincextendiéndose de norte a sur a lo largo de

toda la provinciaver
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Figurab). La superficie plantada dentro deka de estudi@s de61.537hectareasincluye
las cuencas Neuquén Norte, Limay Norte y Limay Sur, esta ultima compartida con la
provincia de Rio Negradblal7).

Figura6: Areas forestadas en las cuencas de la provincia de Neuquén.
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Tablal7: Superficie (ha) de plantaciones por cuenca. Neuquén.

Cuenca Superficie plantadéha)
Neuquén Norte 22.2263

Limay Norte 24.7754

Limay Sur 14.5353

Fuera del area de estud 2.188

Total 63.725

Superficie por especie y clase de edad

La provinciase encuentra forestada principalmente cquino ponderosa,
alcanzando éste unsuperficie de alrededor del 638 la superficie total forestaddJn
9% de la superficie estdplantada con especies del genero Pinus especificar El
porcentaje restante corresponde a rodales de plantaciones mixtas, ademas de pequefias
superficies de natas,pino contorta, pino jeffreyi, pino oregdn,pino radiata, alamos y
olmos, cubriendo éstas alrededor del @%la superficidorestada en la provinciagbla
18). No existen registros tlggénero o especieutilizados en el 2% de la superficie

implantada.
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Foto4. Rodal de pino contorta en la provincia de Neuquén

Tablal8: Superficie (ha) por espear el area de estudio

Especie Superficie plantada (he %
Desconocida 12.712,1 20,7
Pino ponderosa 38798,0 63
Pinus sp 58451 9,5
Pino ontorta 1.408,1 2,3
Mixtas 11685 1,9
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Populus sp 1.0930 1.8
Pino gffreyi 257,4 0,4
Pino aegoén 2282 04
Pino adiata 234 00
Ulmus sp 21 0,0
Nativas 1,0 0,0
Total general 61537 100

Se dispone de informacién sobre el afio de plantacion del 87% de la superficie, de
ésta la mayor parte (51%) se encuentra concentrada en la clase de edad joven, que
comprende rodales de entre 11 afos y 25 afios. Un 39% corresponde a la clase de edad
madura, e incluye las plantaciones mayores a 26 afios de edad; y sélo un 10% abarca
plantaciones incipientes, es decir, aquellas que no superan los 10 afios dg adaid);

La provincia se encuentra consolidando un sector industrial en base a las plantaciones
gue han empezado a producir madera de buena aptitud aserrable. Resultatevile

este sector sufrird en el mediano plazo de falta de materia prima, si no logra revertirse
rapidamente la tendencia al descenso de la tasa de forestacion.

Tablal9: Superficie (ha) por clase de edad.

Clase de eda Superficiglha)

S/d 8.080
Incipiente 5.382
Joven 27.230
Maduro 20.845
Total general 61.537

Evolucion de la superficie forestada

La provincia de Neuquén ha tenido una politica forestal de acompafiamiento
constante y sostenido a los pequefios y grandes productores. Como principales
objetivos, planteaba el desarrollo de la cadena de valor de la actividad forestal en la
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provincia, y es @r ello que se ha dotado de un marco legal provincial que complementa
el marco nacional.

A finales de la década del “70 la provincia alcanz6 una tasa de forestacion de unas
500 ha/afo. Posteriormente, hubo ciclos que tuvieron sus maximos a mediados de
Wyn & |+ FAYLFESa RS f23a Warar). B tollofest©perdodo, RS f
recién en 2007 se planta menos que al inicio de la actividad, nozélndose esa base
de 500 ha/afo. Para evitar una falta de materia prima en el futuro, esta situacion deberia
revertirse.

Los datos presentados corresponden al 87% de cobertura de la cual se tenia
informacion de afio de plantacion en la provincia.
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Figura7: Evolucion de la superficie forestada (ha/afio) en Neuquén.

Volumen

Las existencias actuales de madera en pie, calculadas como volumen total con corteza,
alcanzan un valor d2.770.107m? (Tabla20). Se trata de la suma de todos los rodales en
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sus diferentes estadios de desarrollo y sin discriminar estados de manejo, basandose en
el volumen promedio regional.

Tabla20: Volumen (m3) total con corteza para la provincia de Neuquén.

Volumen Volumen
promedio total
(m¥ha) (m3)
43,47 2.770.107
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Calidad de sitio

Las plantaciones dentro de la provincia de Neuquén se encuentran en clases de
sitio Il y lllaproximadamente en un 42% cada una. En un 10% se encuentran en calidad
de sitio |, y alrededor de un 6% en calidad de sitigdwld21).

Tabla21: Superficie (ha) por calidades de sitio para pondendsaquén

Neuqué Superficie %
n (ha)

SITIO | 6.274 10,2
SITIO I 26.063 42,4
SITIO 1 25.867 42,1
SITIO IV 3.310 54

Potenciales Nodos productivos

De acuerdo a Bava et al. (2016), dentro de la provincia de Neuquén podrian
generarse cinco potenciales nodos productivos, los cuales se distribuyen en las cuencas
Neuquén norte, Limay Norte y Limay Sur. Las Ovejas y El Cholar corresponden a la cuenca
Neuquén Norte, dentro de la cuenca Limay Norte encontramos los nodos Aluminé y Pilo
Lil. El nodo restante se emplaza en la cuenca Limay Sur, en la localidad de Junin de los
Andes. Ademas podria considerarse un nuevo nodo en cercanias de Villa Meliquina, el
mismo se abasteceria de materia prima proveniente de 13.362 hectéreas radio de

50 km,y otro en las proximidades de Villa Pehuemian 12.68hectareasen el mismo
radio.

Sanidad

Las estimaciones de sanidad se presentan en funcién de los 115 jpsligen
plantaciones muestreado34bla22).

Sirex Se presenta en alrededor del 15% respecto al total de rodales muestreados,
con una intensidad de ataque promedio 6.
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RhyacioniaSe extiende sobre el 4% de rodales muestreados, con una intensidad
de ataque promedio de 4,2%.

PissodesSe registra en un 1% de rodales muestreados con una intensidad de
ataque de 1,5%.

AcromyrmexSe observa hormiga cortadora en un 8iéadodales visitados.

Tabla22: Proporcion de ocurrencia de agentes de dafio e intervalo de confianza del muestreo.

N° de N° Total de
Sp (errorde la  pz (Intervalo
Agente conglomerados p : o : conglomerado
estimacion) de confianza) .
afectados s medidos
Sirex noctilio 17 0,15 0,03 0,07 115
Rhyacionia buoliana 5 0,04 0,019 0,04 115
Pissodes castaneus 1 0,01 0,01 0,02 115
Acromyrmex 0,03 0,02 0,04 115
lobicornis 4

Manejo silvicultural

Las estimaciones de proporcion de podaajeo se realizaron en base a la
documentacién disponible de todas las plantaciones de la provincia, mientras que las
estimaciones de altura y calidad de poda se presentan en funcion de los 115 poligonos
de plantaciones muestreadosnbl superficie de 4.01hectareas7%) registreda poda;
mientras que los raleos alcanfn solo 944hectareaq2%) intervenidas. Nuevamente
es importante mencionar, que es posible que estos valores fueran mayores, como
consecuencia de la falta de registro de podas y raleaml&zeelos en algunas plantaciones.
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Foto5. Rodal de pino ponderosa con raleo y una segunda poda

De los 115 poligonos que se muestrearon en la provincia, 69 (60%) registraban
poda, en el caso de raleo, 33 conglomerados (29%) prasantindicios de esta
intervencion. El 48% presenta una altura de poda hasta 2 m; un 48% entre 2y 4 my, el
restante 4% presenta una altura mayor a 4Tab(a23). n respecto a la calidad de la
YAAYl X St ywm: LINBaSyal dzylk OFf ARFR RS LR2RI
RSt wmMp: NBadlydadSs Sa aNB3Idz | NE

Tabla23: Namero de poligonos segun altura de poda.

Altura de
poda n° poligonos
0-2 33
2-4 33
>4 3
Total 69
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Calculando la densidad relativa con el método de IDR encontramos que en la
provincia el 38% de los poligonos muestreados presentaron un IDR menor a 500, en
tanto que con IDR entre 500 y 700 correspondia el 17%, y poligonosasode 700 de
IDR, sélo el 23% restanteapla24).

Tabla24: Valores de indice de ReinekeNsuquén.

IDR Neuquén

<500) 70

500700 19

(>700 26

Total 115
Rio Negro

Superficies implantadas. Resumen General

La provincia de Rio Negro posee una superficie de 203.013 km2. Limita al norte
con las provincias de Neuquéba Pampay Buenos Airesal oeste con la provincia
de Neuquény la Republica de Chile. Al sur limita con la provinci@higbut Su capital
es la ciudad de Viedma,; se divide en 13 departamentospsgnosipales ciudades son
Viedma,San Carlos de Bariloche, General Roca, Cipolletti, Villa Regina, Allen, San Antonio
Oeste y Rio Colorado.

Cuenta con una superficie forestada de alrededor de 11l&&fareassituadas
principalmente en lacuencaManso yPuelo y Limay Sufrigurag). La superficie plantada
dentro de las cuencas bajo estudio es de 10®&&areaqTabla25). Incluydas cuencas
Limay Sur, Manso y Puelo y Chubut; compartidas la primera con la provincia de Neuquén,
y las dos restantes con la provincia de Chubut.
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Figura8: Areas forestadas en las cuencas de la provincia de Rio Negro.

Tabla25: Superficie (ha) de plantaciondsio Negro.

Cuenca Superficie plantada (he
Limay Sur 4.796

Manso y Puelo 4.040

Chubut 2.137

Fuera del area destudio 887

Total general 11.860

Superficie por especie v clase de edad

En el 72% de la superficie plantada la especie cultivada no esta documdbéada.
acuerdo a la informacién disponible, ties 10.973nhectareasforestadas que tiene la
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provincia de Rio Negre] 16%corresponderia a pinponderosa, mientras quan 12%
se encontraria forestado con pino contorta, plantaciones mixtas, pino oregon y en
superficies menores pino radiata, pino jeffreyi y especies natieaag6).

Tabla26: Superficie (ha) por espe@a el area de estudio. Rio Negro

Especie Superficie plantada (he %

Desconocida 7.874 71,8
Fino ponderosa 1.701 15,5
Pino ontorta 616 5,6
Mixtas 263 2,4
Pino Q@egbn 215 2,0
Pinus sp 203 1,8
Pino mdiata 66 0,6
Nativas 34 0,3
Pino gffreyi 1 0,0
Total general 10.973 100

Soloseconoce la edad de un 26% de las plantaciones de la provincia. En base a
esainformacion, el 69% correspondaa una clase de edad joven y un 29% a clase de
edad madura. Solo el 2% de la superficie forestact@sesponderia a plantaciones
incipientes, menores a 10 afios de edaab(a27).

Tabla27: Superficie (ha) por clase de edad.

Clase de eda Superficie (ha

S/d 8.072
Incipiente 61
Joven 1.994
Maduro 846

Total general 10.973
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Evolucion déa superficie forestada

Si bien la provincia ha generado un marco legal con vistas a fomentar las
forestaciones, principalmente a través de subsidios, no posee una actividad forestal muy
desarrollada. La tasa de forestaciones ha sido irregular y en general muy baja, como se
muesta en laFigurag.
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Figura9: Evolucion de la superficie forestada (ha/afio) en Rio Negro.

Volumen

Las existencias actuales de madera en paculadas como volumen total con
corteza, alcanzan un valale 515561 m? (Tabla28). Se trata de la suma de todos los
rodales en sus diferentes estados de desamrglkin discriminar niveles de manejo, en
base al promedio regional.

Tabla28: Volumen (m3) total con corteza para la provincia de Rio Negro.

Volumen promedio Volumen total
(m¥ha) (m3)

43,47 515.561
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Calidad de sitio

La provincia de Rio Negro posee una superficie de plantaciones del 44% en clase
de sitio Il; un 29% en clase de sitio I, un 24% en clase 1l y un 3% en clase2y).(

Tabla29: Superficie (ha) por clase de sitio.

Rio Negro Superficie (ha) %
SITIO | 3.212 29,3
SITIO |l 4.813 43,9
SITIO Il 2.575 23,5
SITIO IV 359 3,3

Potenciales Nodos productivos

La provincia de Rio Negro presenta cuatro potenciales nodos, tres de ellos en la
cuenca Limay Sur, son las localidades de Villa Alicura (8.581 hedtasstadas en un
radio de 50 km), Pilcaniyeu (4.147 hectaréagstadas en el mismo radio) y S. C. de
Bariloche (4.932 hectéreas forestadas). El nodo restante esta en la cuenca Chubut, en
cercanias de la localidad de Norquinco (6.579 hectareas). Ademas se podria considerar
un potencial nodo en cercanias a la localidad de El Bolsén, el cual podria secidobast
con materia prima de una superficie aproximada de 12.956 hectamreplantadas a
menos de 50 km de distancia.

Sanidad

Las estimaciones de sanidad se presentan en funcion de los 21 rodales
muestreados en la provinciagpla30).

Sirex se presenta en alrededor de 33% del total de rodales muestreados, con una
intensidad de ataque promedio de 7,4%. Se registré el ataque de Sirex como ataque
viejo.
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Rhyacioia: se extiende sobre el 48% de rodales muestreados, con una intensidad
promedio de 10,4%. Se registr6 el ataque de Mariposita como ataque viejo.

Pissodesse encuentra en un 19% de los rodales relevados, con una intensidad
promedio de 3,7%.

AcromyrmexNo se observo en los rodales muestreados.

Tabla30: Proporcion de ocurrencia de agentes de dafio e intervalo de confianza del muestreo.

N° de N° Total de
Sp (errorde la  pz (Intervalo
Agente conglomerados p . . : conglomerados
estimacion) de confianza) .
afectados medidos
Sirex noctilio 7 0,33 0,11 0,23 21
Rhyacionia buoliana 10 0,48 0,112 0,25 21
Pissodes castaneus 4 0,19 0,09 0,20 21
Acromyrmex 0,00 0,00 0,02 21
lobicornis 0

Manejo silvicultural

Las estimaciones de proporcion de poda y raleo se realizaron en base a la
documentacion disponible de todas las plantaciones de la provincia. Las estimaciones de
altura y calidad de poda se presentan en funcion de los 21 poligonos de plantaciones
muestreaabs.
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Foto6. Rodal de pino ponderosa sin manejo

La superficie forestada de la provincia de Rio Negro, contenida en el &stud®,
abarca 10.973ectareasSegun el andliside la documentacion disponibEdlo865
hectareaq8%) registraan poda y 81hectareaq7%) raleoSin embargo, de los 21
poligonos que se muestrearon en la provincia, 11 (52%) registran poday 9
conglomerados presentan raleo (43%), por lo que se puede suponer que la
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documentacion no incluye la totalidale los tratamientos realizados. En base a datos
de poda, el 55% presenta una altura de poda hasta2 my un 45% entre 2y 4 m (

Tabla31). Con respecto a la calida@ la misma, el 82% presenta una calidad de
L2 Rl aYdz o0dzSyl €3 dzy gz aodzsSyl¢ &3 tF OFf AL

Tabla31: Namero de poligonos segun altura de poda.

Altura de
poda n° poligonos
0-2 6
2-4 5
>4 0
Total 11

De los conglomerados medidos, el 38% presentaron un IDR mayor de 700. Un 19%
presentaron valores de IDR entre 500 y 700, y el 43% un IDR menorTaaagd).

Tabla32: Valores de indice de ReinekeRin Negro.

IDR Rio Negro

<500) 9

500-700 4

(>700 8

Total 21
Chubut

Superficies implantadas. Resumen general

Laprovincia de Chubut posee una superficie de 224.68& kimita al norte con
la provincia de Rio Negro; al este con el océano Atlantico; al sur con la provincia de Santa
Cruz y al oeste con la Republica de Chile. Su capital es Rawson y se divide en 15
depatamentos; las principales ciudades son Comodoro Rivadavia, Trelew, Puerto
Madryn, Esquel y Rawson.
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Cuenta con una superficie forestada akeededor de 33.44fhectareassituadas
en la zona cordillerana de la provincia, extendiéndose desde el cordon cordillerano y
hasta la estepa de oeste a este, desde el norte de la provincia hasta ellalockdidad
de Rio PicoHRigura10). La superficie plantada dentro de las cuencas bajo estudio es de
33.197hectareay

Tabla33). Incluye las cuencas Manso y Puelo, Futaleufu Norte, Futaleufu Sur,
Chubut y Carrenleufd. Las cuencas Manso y Puelo y Chubut son compartidas con la
provincia de Rio Negro.

Figural0: Area de estudio Chubuit.
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Tabla33: Superficie (ha) de plantaciones Chubut.

Cuenca Superficie plantada (h¢
Manso y Puelo 4.761
Futaleufu Norte 7.718
Futaleufa Sur 2.649

Chubut 8.509
Carrenleufa 9.560

Fuera del area de estud 249

Total general 33446

Superficie por especie v clase de edad

En las 33.197 hectareade plantaciones que posee la provincia, se pueden
encontrar tanto especies nativas como exéticas. La mayor parte de la superficie se
encuentraocupada por ponderosa (82%). Especies del gémaras sin identificar
ocupan el 8%PRino ontorta, pinoradiata ypinooregdn ocuparian un 4%4e la superficie
total, y el resto estara ocupado por plantaciones mixtas, plantaciones de especies nativas
y otras como alamos y sauces, abarcasdperficies muyeducidas (3%)réabla34). No
estan documentadslas especisimplantada en el 3o de lasuperficie.
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Foto7. Plantacién joven de pino ponderosa con una primera poda

Tabla34: Superficie (ha) por espe@a el area de estudio (Chubut).

Especie Superficie plantada (h: %

Desconocida 1.100 3,3
Pino ponderosa 27.156,6 81,8
Pinus sp 2.624.9 7,9
Mixtas 8415 2,5
Pino ontorta 555 1,7
Pino aegbn 4119 1,2
Pino mdiata 344,4 1,0
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Nativas 138,6 04

Populus sp 23,1 0,1
Salix sp 0,7 0,0
Total general 33.196,7 100

Se tiere informacion de un 83% de la superficie forestada en relacion a la clase de
edad. De la misma, el 79% corresponde a una clase de edad yov&6% incipiente y
un 5% clase maduradbla3s).

Tabla35: Superficie (ha) por clase de edadel &rea de estudio (Chubut).

Clase de eda Superficie (ha

S/d 5793
Incipiente 4.400
Joven 21.753
Maduro 1.250

Total general 33.197

Evolucion de la superficie forestada

Los primeros registros de plantaciones datan desde el afio 1955, pero no fue hasta
1980 que se comenzo a plantar a un ritmo ascendente, con el avance de la tecnologia y
la mejora de caminos, ademas de una politica forestal por parte del estado que permitio
fomentar las plantaciones, acompafado por un marco legal acorde. Chubut posee una
politica de fomento forestal en base a un marco legal sustentado por dos leyes que se
complementan, con el fin de mantener un régimen de desarrollo forestal en la provincia.

En la provincia de Chubut a partir del afio 1980 que se observa un alza en la
superficie forestada, ademas de la incorporacion de nuevas especies forestales como
contorta, radiata, oregén. La superficie forestada comienza a aumentar a un ritmo anual
consderable a partir de 1995, inmediatamente después de la implementacion de la ley
IX N° 33 (ex ley N° 3.944) y alcanza su maximo después de la promulgaciéon de la ley N°
25.080, donde ambas funcionaban simultaneamente. A pesar de ello, en los ultimos afios
se evidencia una preocupante caida en la superficie plantada. Aunque esta actividad
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continla, se planta a una tasa menor, lo que podria generar en un futuro la falta de
abastecimiento a las industriasidura 1).

La evolucion de la superficie forestada segenta en base a los datos del 80% de
la superficie plantada de la cual se disponia informacion sobre el afio de plantacion.
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Figurall: Evolucion de la superficie forestada (ha/afio) en Chubut.

Volumen

Las existencias actuales de madera en pie, calculem@® volumen total con
corteza, alcanzan un valor de 53898 m? (Tabla36). Se trata de la suma de todos los
rodales en sus diferentes estados sucesionales y sin discriminar el estado de manejo, en
base al promedio por hectarea a nivel regional.

Tabla36: Volumen (m3) total con corteza para la provincia de Chubut.

Volumen Volumen total
promedio
(m*ha) (m)
43,47 1.453.898
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Calidad de sitio

La provincia de Chubut posee un 71% de superficie forestada en clase de sitio lll,
un 22% en clase Il; y el porcentaje restante (7%) entre las clasesThyld¥/7).

Tabla37: Superficie (ha) por calidad de sitio.

Superficie %
Chubut (ha)
SITIO | 786 2,4
SITIO NI 7.446 22,4
SITIO I 23.563 71,0
SITIO IV 1.399 4,2

Potenciales Nodos productivos

La provincia de Chubut presenta 5 potenciales nodos productivos. Uno de ellos se
encuentra en la cuenca Manso y Puelo, en la localidad de Epuyén, y cuenta con 19.798
hectareadorestadas en un radio de 50 km. Otro estd endanca Chubut en cercanias
a Tecka (675 hectareas); en la cuenca Futaleufu Norte un potencial nodo en Esquel (9.467
hectareas), y los dos nodos restantes en la cuenca Carrenleufl, uno en las proximidades
de Corcovado (8.052 hectéareas) y el restante en Rio (8.733 hectareas). Ademas,
como potenciales nodos productivos se podrian incluir los resultantes del analisis post
inventario: Cholila, EI Maitén, Jaramillo y Leleque, con una superficie de forestaciones en
un radio de 50 km de 17.995 hectéareas, 20.024tareas, 7.829 hectareas16.720
hectareagespectivamente.

Sanidad

Las estimaciones de sanidad se presentan en funcién de los 46 poligonos de
plantaciones muestreado34bla3s). En lineas generales no se observan conglomerados
altamente afectados pdPissodey Sirexa diferencia dd&Rhyacionia

Sirex se presenta en alrededor del 2% del total de rodales muestreados, con una
intensidad de ataque promedio de 1,9%.
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Rhyacioniase extiende sobre el 20% de los rodales muestreados, de entre 5y 35
afos de edad. Las deformaciones fustales, sintoma tipicatague de la mariposita del
brote, se han registrado como ataque viejo; el ataque fue detectado mayoritariamente
en plantaciones de ponderosa con una intensidad de alrededor del 20%. El ataque se
intensificd en plantaciones de radiata y contorta var. myana (75%), sin embargo, se
limita a una menor superficie.

PissodesNo se registré en los conglomerados relevados.

AcromyrmexNo se observa hormiga cortadora en los rodales muestreados.

Tabla38: Proporcion de ocurrencia dgentes de dafio e intervalo de confianza del muestreo.

Agente N° de p Sp (error de la p+ (Intervalo  N° Total de

conglomerado estimacion) de confianza) conglomerados

s afectados medidos
Sirex noctilio 1 0,02 0,02 0,05 46
Rhyacionia buoliana 9 0.2 0,06 013 46
Pissodes castaneus 0 0,00 0,00 0,01 46
Acromyrmex 0,04 0,03 0,07 46
lobicornis 2

Manejo silvicultural

Las estimaciones de proporcion de poda y raleo se realizaron en base a la
documentacién disponible de todas las plantaciones de la provincia, en tanto que las
estimaciones de altura y calidad de poda se presentan en funcién a los 46 poligonos de
plantaciores muestreados.

El analisis muestra que das 33.197hectareasforestadas que presenta la
provincia de Chubut dentro del &rea de estudio, 8.B&Ctareasstarianpodadag27%.
Un 22% de la superficie estaria habria sido objeto de por lo menos un raleo, 7367
hectareas Es posible que haya plantaciones que presenten poda y/o raleo que no se
encuentren registradas, considerando que de los 46 poligonos que se muestrearon en la
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provincia, 24 (52%) registran poda y 19 (41%) presentan raleo. En base a estos ultimos,
el 46 % presenta una altura de poda hasta 2 m; otro 46% entre 2 y 4 my, el restante 8%
presenta una altura mayor a 4 mgbla39. Con respecto a la calidad de la misma, el 92%

LINBaSyial dzyl OFf ARFR RS LB2RI daYdz o6dzSyl ¢

Tabla39: Namero de poligonos segln altura de poda.

Altura de
poda n° poligonos
0-2 11
2-4 11
>4 2
Total 24

En Chubut, del total de conglomerados muestreados, el 91% corresponde a densidades
con IDR menor a 500, y un 7% a densidades mayores aatlq).

Tabla40: Valores de indice de ReinekeGhubut

IDR Chubut

<500) 42
500-700 1
(>700 3
Total 46
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Resultados a nivel de cuenca

Cuenca Neuquén Norte

Superficies implantadas. Resumen general

La cuencaNeuquén NorteFigural2), tiene una superficie de 1.330.7 Hectareas Al

Norte limitaconla provincia de Mendoza, al Suonla cuenca Limay Norte, y al Oeste
con la Republica de Chile. Las localidadesrgjes mas importantes son Las Ovejas y El
CholarDentro de la cuenca, las plantaciones forestales ocupan una superficie de 22.226
hectareas

Las plantaciones se encuentrgrincipalmente en el centro y norte de la cuenca, en
menor medida y mas dispersas encontramos algunas plantaciones en el sur.
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Figural2: Cuenca Neuquén Norte.

Superficie por especie v claseatlad

De la22.226hectareada mayor partede la superficie se encuentogupada por
pino ponderosa64%); mientras que un 7% lo ocupan plantaciones del géR&naissin
especificacion de laspecie Pino contorta, pino jeffreyi, pinoregon, pino radiatay
algunas plantaciones mixtas alcanzan en su conjunto urt286 de las plantaciones
corresponde a alamo@abla41). Se desconoce las especiesxftadas erel 22% de la
superficie
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Tabla41: Superficie (ha) por especie.

Especie Superficie plantada (h: %

Desconocida 4.841 21,8
Pino ponderosa 14.243 64,1
Pinus sp 1.458 6,6
Mixtas 659 3,0
Pino ontorta 432 19
Populussp 408 1,8
Pino gffreyi 128 0,6
Pino aegbn 38 0,2
Pino adiata 19 0,1
Total general 22.226 100

No se tenen datos sobre clases de edsabre el 136 de la coberturabDel 87%
restante el 55% se clasifica como plantaciones jovenes, el 35% como maduro y el 10%
es incipientgTabla42).

Tabla42: Superficie (ha) por clase de edad.

Clase de eda Superficie (ha

S/d 2.841
Incipiente 1.989
Joven 10.705
Maduro 6.692

Total general 22.226

Evoluciéde la superficie forestada

Las plantaciones son relativamente jévenes, las primeras plantaciones datan de
principios de la década del 70, cuando la provincia comenzaba a implementar
mecanismos de fomento. El ritmo de forestaciones no fue constante pesostevo en
el tiempo logrando un significativo crecimiento en la superficie de bosques implantados
(Figura13).
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Figural3: Evolucion dedl superficie forestadéha/afio) de la cuenca Neuquén norte.

Volumen

Las existencias actuales de mealen pie, calculadas como volumen total con
corteza, alcanzan en la cuenca un valor de 966.184ranla43). El volumen total con
corteza promedio por hectarea alcanza 32,28a, siendo un 25% inferior al promedio
regional.

Tabla43: Volumen (m3) total con corteza.

Zgumnggil Superficie de cobertur¢ Volumen total
(m¥ha) (ha) (md)
43,47 22.226 966.164
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Potenciales Nodos productivos

En la cuenca Neuquén Norte podrian generarse dos nodos productivos, uno en
proximidades de la localidad de Las Ovejas, y otro en la localidad de EI Cholar, que
poseen, de acuerdo a Bava et al. (2016) superficies potencialmente forestables de
118.915 hectawas y 120.532 hectareas, respectivamente. Estos nodos dispondrian de
15.634 hectareas y 7.130 hectéareas forestadas respectivamente en un radio de 50 km.

Sanidad

Las estimaciones de sanidad se presentan en funcién de los 38 poligonos de
plantaciones mastreados {abla44).

Sirex se presenta en el 11% de los rodales muestreados, con una intensidad de
ataque promedio del 4,36%. Se registré en rodales mixtos de Posalgr Contorta, y
rodales puros de Ponderosa.

Pissodesno se registran rodales afectados.

Rhyacioniase registra en un 5% de rodales muestreados, con una intensidad de
alrededor del 6%.

AcromyrmexSe observa hormiga cortadora en un 5% de los rodalestreados.

Tabla44: Rroporcién de ocurrencia de agentes de dafio e intervalo de confianza del muestreo.

N° de N° Total de
Sp (errorde la  pzx (Intervalo
Agente conglomerados p : o : conglomerados
estimacion) de confianza) .
afectados medidos
Sirex Noctilio 4 0,11 0,05 0,11 38
Rhyacionia buoliana 2 0,05 0,037 0,09 38
Pissodes castaneus 0 0,00 0,00 0,01 38
Acromyrmex lobicornis 2 0,05 0,04 0,09 38
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Manejo silvicultural

Las estimaciones de proporcion de poda y raleo se realizaron en base a la
documentacién disponible de todas las plantaciones de la cuenca. Por otro lado, las
estimaciones de altura y calidad geda se presentan en funcion de los 38 poligonos de
plantaciores muestreados. De acuerdo a la informacion disponible, de las 22.226
hectareasforestadas que presenta esta cuenca, sblo Hé2tareasestarian podadas
(3%). Sin embargale los 38 poligonos que se muestrearon en la provincia, 17 (47%)
registran poda. Ebase a estos ultimos, el 53% presenta una altura de poda hasta 2 m;
otro 41% entre 2y 4 my, el restante 6% presenta una altura mayor adotmg). Con

respector f I OFf ARFR RS fI YAAYlIX St yy: LINBAS)
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Foto8. Rodal de pino ponderosa sin manejo

Elanalisis ddosralecs documentados en los registros de la DPF arrojasqgie
200 hectareashabrian sido raleadas al menos una vez, lo que representa un 18 de
superficie Sin embargo, esto contrasta con que, de los 38 conglomerados muestreados,
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un 13 % (5 conglomerados) habian sido raleados. Esto sugiere que es probable que en
los registros la informacion de raleos se encuentre incompleta.

Tabla45: Namero de poligonos segun la altura de poda.

Altura de
poda n° poligonos
0-2 9
2-4 7
>4 1
Total 17

En relacién al IDR calculado para la cuenca, undéll#s plantaciones presentan
un IDR menor a 500, un 13% entre 500 y 700, y un 16% presenta densidades mayores a
700 (rabla46).

Tabla46: Vabres de indice de Reineke de Neuquén Norte.

IDR  Neuquén Norte

<500) 27
500-700 5
(>700 6
Total 38

Cuenca Limay Norte

Superficies implantadas. Resumen general

La cuenca tiene una superfidietal de 790.236hectareas Al oeste y noroeste
limita con la Republica de Chile, al sur con la cuenca Limay Sur, y al este con la divisoria
de aguas de la cuenca del Rio Aluminé y sus aflu¢Fitesal4). La cuenca tiene 24.775
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hectareas de forestaciones. Una buena parte de ellas estan situadas en las cercanias de
la ciudad de Aluminé, donde se encuentra el aserradero de CORFONE S.A. Otra zona de
concentraciéon de plantacionessta en el sur de la cuenca, en Los Peucos. En funcion de

la superficie de plantaciones existentes y de la aptitud para aumentar dicha superficie,

la actividad forestal tiene el potencial de ser uno de los pilares del desarrollo de la
cuenca.

Figural4: Cuenca Limay Norte.

66



Superficie por especie y clase de edad

De las 24.77%ectareasda mayor parte de la superficie se encontraria ocupada
por pino ponderosa en un 66%, mientras que @ lo ocupa especieso identificadas
del género Pinus Rodales d@ino jeffreyi, pino oregon,pino contorta y mixtos, abarcan
superficies reducidas, totalizando en su conjunto4éta Ademasse encuentran lAmos
y olmos gue 8lo ocupan el % de la superfici€rabla47). En el 196 de lagplantaciones
no se identifica la especie.

Tabla47: Superficie (ha) por especie.

Especie Superficie plantada (h: %

Desconocida 4.693 18,9
Pino ponderosa 16.317 65,9
Pinus sp 2.166 8,7
Pino ontorta 614 2,5
Populus sp 556 2,2
Mixtas 275 1,1
Pino gffreyi 84 0,3
Pino aegbn 67 0,3
Ulmus sp 2 0,0
Nativas 1 0,0
Total general 24.775 100

S dispone deinformacionsobre las clasede edad para un 3de la superficie.
H 56% corresponde a clase de edadejovla clase madura posee un%3y la clase
incipiente un11%(Tabla48).

Tabla48: Superficie (ha) por clase de edad.

Clase de eda Superficie (ha

S/d 2600
Incipiente 2366
Joven 12511
Maduro 7297
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Total general 24.775

Evolucion de la superficie forestada

Se conoce la edad de las plantaciones ubicadas sobre el 90% de la superficie. Las
primeras plantaciones registradas en la cuenca datan del afio 1966, siendo éstas
pequefias superficies de pino ponderosa. A mediados de la década del 70, cuando la
provincia conenzaba a implementar mecanismos para fomentar las plantaciones, se
comenzo a registrar un aumento en la superficie plantada, con un maximo alcanzado en
el afio 1986. Esta tasa se mantuvo a un ritmo mas o menos constante, hasta el afio 2008,
a partir del cubdisminuye hasta la actualidad. Esto posiblemente se vera reflejado en la
produccién pudiendo afectar la sostenibilidad de la industria en el futuro. Para revertir
esta situaciéon seria conveniente promover la forestacion de por lo menos unas 500 a 700
hedareas al afio, idealmente en cercanias de los nodos Aluminé y Pilolil. Esta promocion
deberia extenderse por lo menos durante una década, hasta que las plantaciones
realizadas a partir de 1980 alcancen su turno de corta.
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Figurals: Evolucion de la superficie forestada (ha/afo) de la cuenca Limay Norte.

Volumen

Las existencias actuales de madera en gadguladas como volumen total con
corteza alcanzan en la cuenca un valor de 1.076.969%e trata de la sumde todos
los rodales en sus diferentes estados sucesionales y sin discriminar estados de manejo
(Tabla49). El volumen total con corteza promedio por hectarea de la cuenca es de 47,23
m?ha, siendo un 9% superior al promedio regional.

Tabla49: Volumen (m3) total conoeteza.

Volumen Superficie de cobertur:  Volumen total
promedio
(m¥ha) (ha) (m°)
1347 24775 1.076.969
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Foto9. Tala rasa en forestaciones proximas a relictos de araucaria
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Potenciales Nodos productivos

La cuenca Limay Norte podria generar dos nodos productivos, uno en
proximidades de la localidad de Aluminé (nodo Aluminé), y otro en el area denominada
Pilolil (nodo Pilolil) (Bavat al., 2016). El primero se abasteceria exclusivamente de
materia prima poveniente de la cuenca Limay Norte, contando con 19.567 hectareas
forestadas en un radio de 50 km; y el segundo podria recibir ademas aportes de la cuenca
Limay Sur, con 15.593 hectéreas forestadas dentro de los limites de distancia maxima
asumida. Cabe dtacar que en la zona de Pilolil, al no existir un asentamiento humano
de una minima envergadura, no se dispone en la actualidad de servicios de agua, energia,
y la mano de obra que podria demandar el desarrollo de un nodo forestal. Por lo tanto
este nodaendria un caracter basicamente potencial, dependiendo del desarrollo de esa
zona en el futuro. Mientras tanto la materia prima existente en esa area podria
procesarse en el nodo Junin de los Andes, perteneciente a la cuenca Limay Sur, a pesar
de que la dstancia entre la materia prima y la industria representaria un problema a
enfrentar. Segun el analisis de las coberturas espaciales realizado, se podria considerar
el fomento de un nuevo nodo en la localidad de Villa Pehuaal@iab0), ya que existen
aproximadamente 7.990 hectareas de plantaciones que se encuentran a mas de 50 km
de Aluminé, y entre 15 y 40 km de Villa Pehuenia.

Tabla50: Potenciales nodos productivos.

Nodo Distancia (km) Superficie afectadéha)
Min Max
Aluminé 10 30 9.600
Pilo Lil 10 20 5.300
Villa Pehuenia 15 40 7.990
Equidistantes AluminéPilo Lil 30 40 2.150
Sanidad

Lasestimaciones de sanidad se presentan en funcion a los 47 poligonos de
plantaciones muestreadosTdbla51)
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Sirex se presenta en un 17% de los rodales muestreados,ucanintensidad
promedio de alrededor de 9%.

PissodesNo se registran rodales afectados.

Rhyacionia se presenta en un 2% de rodales, con una intensidad de
aproximadamente un 2%.

Acromyrmex se registra la presencia de hormiga cortadora en el 4% de
plantaciones visitadas.

Tabla51: Proporcion de ocurrencia de agentes de dafio e intervalo de confianza del muestreo.

N° de o
N° Total de
conglomera Sp (error de la pz (Intervalo
Agente . . , conglomerados
dos estimacion) de confianza) .
medidos
afectados
Sirex Noctilio 8 0,17 0,06 0,12 47
Rhyacionia buoliana 1 0,02 0,021 0,05 47
Pissodes castaneus 0 0,00 0,00 0,01 47
Acromyrmex 0,04 0,03 0,07 47
lobicornis 2

Manejo silvicultural

Las estimaciones de proporcion de poda y raleo se realizaron en base a la
documentacién disponible de todas las plantaciones de la cuenca. Por otro lado, las
estimaciones de altura y calidad de poda se presentan en funcién de los 47 poligonos de
plantaciores muestreados.

El andlisis de la informacién disponible de los rodales implantados muestra que
de las 24.775 ha forestadas la cuenca, sOlo 2.05Rectareasestarian podadas £8).
Sin embargo, el muestreo realizado indica que de los 47 poligonestreados en la
cuenca, 35 (M) registran poda. En base a estos Ultimod6@éb presenta una altura de
poda hasta 2 m; otro 46% entre 2 y 4 my, el restante 8% presenta una altura mayor a 4
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m, Tabla52. Con respecto a la calidad de la misma, el 68% presenta una calidad de poda
GYdze o0dzsSYyl ¢ St o> aodzSyl ¢ @& dzy wHdir aNBIdz |

Tabla52: Namero de poligonos segln altura de poda.

Altura de
poda n° poligonos
0-2 16
2-4 16
>4 3
Total 35

También de acuerdo aiaformacion disponible, unas 30@ctareashabrian sido
raleadas, representando tan sélo un 1%. &mierdo a esteinventario, de los 46
poligonos, 18 de ellos gsentaron indicios dealeo (39%).

La densidadalculad para la cuenca comprende un%2le plantacioneson un
IDR menor a 500, un 19% entre 500 y 700, y el 19% restante plantaciones con un IDR
mayor a 700 fablas3).

Tabla53: Valores de indice de Densidad Reineke en Limay Norte

IDR  Limay Norte

<500) 29
500-700 9
(>700 9
Total 47
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Cuenca Limay Sur (Neuquén)

Superficies implantadas. Resumen general

La cuenca del Rio Limay Sur, que tiene una superficial®oiab80.60Mhectareas
se encuentra repartida en dos provincias, al Sur de la provincia de Neuquén y al norte de
la provincia de Rio Negro. El sector que corresponde a Neuquén limita al nort@ con
Cuenca del Rio Limay Norte y al sur con la provincia de Rio Negro (proyectandose hacia
el sur esta misma cuenca), y al Oeste con la Republica de Chile. Este sector de la cuenca
incluye los centros poblados Junin de los Andes, San Martin de los AMilés lya
Angostura. La cuencdentro de la provincia déleuguén, tiene una sugrficie total de
1.221.615 hectareasg, incluye 14.53hectareasde plantacionegFigurals).

74



Figural6: Cuenca Limay Sur (Neuquén)

Superficie por especie v clase de edad

Alrededor del 57% de la superficie forestada de la cuenca esta ocupada por
ponderosa, mientras que un 15% corresponde a espewemslentificadhs del género
Pinus Contorta, jeffreyi, oregn, radiata y mixtas suman un 5%. 9 &sta ocupado por
alamos(

75



Tabla54). No existe informacion sobre la especie forestada en un 22% de la
superficie.
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Tabla54: Superficie (ha) por especie.

Especie Superficie plantada (h: %

Desconocida 3.178 21,9
Pino ontorta 363 2,5
Pino gffreyi 45 0,3
Mixtas 235 1,6
Pino aegon 123 0,8
Pinus sp 2.220 15,3
Fino ponderosa 8.238 56,7
Populus sp 129 0,9
Pino adiata 4 0,0
Total general 14.535 100

Enreferencia a la clase de edask dspone de informacién para el 82de la
superficieplantada El 58% se incluye en la clase madura, el 34% en clase joven, y el 8%

restante en clase incipien{@ablass).
Tabla55: Superficie (ha) por clase de edad.

Clase de eda Superficie (ha

S/d 2.639
Incipiente 1.026
Joven 4.014
Maduro 6.856
Total general 14.535

Evolucion de la superficie forestada

El sector neuquino de la cuenca Limay Sur posee superficies plantadas a los largo
de un vasto periodo, con un promedio anual desde 1965 al 2015 de 291 hectareas. A
partir de la informacién de edades disponible par&8E¥ de la superficie, se manifiesta
una caida en los ultimos afios, desde principios de la década del 2000 al pré&sgumta (

17).
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Figural7: Evolucion de la superficie forestada (ha/afio) de la cuenca Limay Sur (Neuquén).

Volumen

Las existencias actuales de madera en gadguladas como volumen total con
corteza, alcanzan en la cuenca un valor de 631B2@rablas6). El volumen total con
corteza porhectareapromedio de la cuencaes de 65,6m%ha, un 50 % superior al
promedio regional.

Tabla56: Volumen (m3) total con corteza.

Volumen Superficie de
promedio(nf/ha) cobertura(ha) Volumen total (if)
43,47 14.537 631.923
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Potenciales Nodos productivos

El sector neuquino de la cuenca Limay Sur podria generar un nodo productivo en
la provincia de Neuquén, garoximidades de la localidad de Junin de los Andes @&ava
al., 2016). Este nodo dispondria de unas 148.886orestables y de 12.337 hectareas
plantadas en un radio de 50 knddemas de este nodo, a partir del analisis de la
informacidn provista por este inventario, podria pensarsdanreacionde un nuevo
nodo en la localidad d¥illaMeliquina, que contariaon 13.36ectareadorestadas en
un radio de 50 km.

Sanidad

Las estimaciones de sanidad se presentan en funcién de los 30 conglomerados
muestreadosTabla57).

Sirex 17% de los rodales muestreadasn una intensidad de ataque promedio
de 2,7%.
Pissodes3% de los rodales muestreados con una intensidad de ataque de 1,5%

Rhyacionia 7% de los rodales muestreados con una intensidad de ataque
promedio de 3,5%.

Acromyrmexno se observa su presencia es fodales visitados.

Tabla57: proporcion de ocurrencia de agentes de dafio e intervalo de confianza del muestreo.

N° de N° Total de
Sp (error de la pz (Intervalo

Agente conglomerad p ) . : conglomerados

estimacion) de confianza) .

os afectados medidos

Sirex Noctilio 5 0,17 0,07 0,16 30
Rhyacionia buoliana 2 0,07 0,046 0,11 30
Pissodes castaneus 1 0,03 0,03 0,08 30
Acromyrmex 0,00 0,00 0,02 30
lobicornis 0
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Manejo silvicultural

De acuerdo a la informacion disponible, de las 14a8&areadorestadas, soélo
1.197hectareasestarian podadas €8). Sin embargo, el muestreo indica que de los 30
poligonos que se muestrearon en la cuenca(3&0) registran podaEn base a estos
ultimos, el 426 presenta unaltura de poda hasta 2 m; el @ 2entre 2 y 4 mTablass).

Con respecto a la ¢gdad de la misma, el 30 presentaunacalRl R RS LJ2 RIX & Y dze
el50: NBaidlydiS OFf ARIFIR GodzsSyl ¢ o

En base a los datos disponibles, sOlo #43(3%) habriarsido raleadas. Sin
embargo, de los 30 poligonos muestreados, 10 (33,3%) presentan al menos un raleo.

Tabla58: Numero de poligonos segattura de poda.

Altura de n°
poda poligonos
0-2 8
02-,4 9
>4 0
Total 17

Cuenca del Rio Limay Sur (Rio Negro)

Superficies implantadas. Resumen general

La cuenca del Rio Limay Sur alcanza una superficie total de 1.680.600 hectareas,
se encuentra repartida en dos provincias, al norte de la provincia de Rio Negro y al Sur
de la provincia de Neuquén. El sector rionegrino de la cuenca limita al norte caael &
de estudio de la misma cuenca en la provincia de Neuquén, al sur con las cuencas Manso
¢ Puelo yChubut y al oeste con la Republica de Chile. El principal centro poblado es la
localidad de San Carlos de Bariloche, siendo un centro turistico por esieelesncuenca,
dentro de la provincia de Rio Negro, tiene una superficie total de 4588&areas que
incluyen 4.79fhectareasde plantacionegFigural8: Cuenca Limay Sur (RN)
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Figural8: Cuenca Limay Sur (RN)

Superficie por especie v clase de edad

No se dispone de informacion sobre la especie forestada para%ldeSla
superficie. Ponderosalcanza un 5%y otro 0 es ocupado por especies del género
Pinus algunas sin identificacigrotras contorta, jeffreyi, radta y mixtas, ademas de
oregbén(Tata59).

TaHa 59: Superficie (ha) por especie.

Especie Superficie plantada (he %
Desconocida 4.233 88,3
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Pino ponderosa 231 4.8

Pinus sp 152 3,2
Mixtas 74 15
Pino ontorta 53 1,1
Pino aegon 52 11
Pino gffreyi 1 0,0
Pino mdiata 0,4 0,0
Total general 4.796 100

Solo se tienen datos de la clase de edad de alrededor del 9% de la superficie
forestada de la cuenca. De la misrab61% se corresponde con la clase de edad madura
y el 3% perteneca la clase joverTéblaso).

Tabla60: Superficie (ha) por clase de edad.

Clase de eda Superficie (ha

S/d 4341
Incipiente 1
Joven 278
Maduro 176

Total general 4.796

Volumen

Lasexistencias actuales de madera en pie, calculadas como volumen total con
corteza utilizando el volumen promedio por hectarea regional, alcanzan en la cuenca un
valor de 208.482n° (Tabla61).

Tabla61: Volumen (m3) total por cuenca.

Volumen Superficie de cobertur:  Volumen total
promedio
(m¥ha) (ha) (m’)
1347 21.796 208.482
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PotencialesNodos productivos

En la cuenca habria tres nodos: Pilcaniyeu, Villa Alicura y San Carlos de Bariloche.
Para el nodo Pilcaniyeu, la superficie potencial forestable es de 163.959 hectareas (Bava
et al. 2016), y cuenta actualmente con 4.147 hectareas en dio e 50 km. En el caso
del nodo Villa Alicurd, la superficie potencial forestable es de 69.282 hectareas y cuenta
con 8.581 hectareas de plantaciones. Por ultimo, la superficie potencial del nodo San
Carlos de Bariloche es de 50.645 hectéareas, y dispotumlmente de 4.932 hectareas
en el radio mencionado.

Sanidad

Las estimaciones de sanidad y manejo se presentan en funcién a los 10 poligonos
de plantaciones muestreadosaplas?2).

Sirex se presenta en alrededor de 40% del total de los rodales muestreados, con
una intensidad de ataque promedio de 5,7%.

Rhyacionia se extiende sobre el 60% de los rodales muestreados, una
intensidad de ataque promedio de 9,14%.

PissodesSe registra en un 10% de rodales muestreados con una intensidad de
ataque de 1,9%.

AcromyrmexNo se observa hormiga cortadora en los rodales visitados.

Tabla62: Proporcié de ocurrencia de gentes de dafio e intervalos de confianza del muestreo.

N° de N° Total de
Sp (errorde la  pzx (Int. de
Agente conglomerados p : o : conglomerados
estimacion) confianza) .
afectados medidos
Sirex Noctilio 4 0,40 0,16 0,38 10
Rhyacionia buoliana 6 0,60 0,163 0,38 10
Pissodes castaneus 1 0,10 0,10 0,25 10
Acromyrmex 0,00 0,00 0,05 10
lobicornis 0
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Manejo silvicultural

Para realizar el andlisis de poda y raleo se empleé la informacion presente en la
coberturaespaciatle plantaciones pertenecientes a la cuenca. Esta informacién muestra
gue de las 4.79kectareasforestadas, 18thectareasestarian podadas #4). De los
conglomerados muestreadpd de 10 presentaron poda (%) , dos de ellos con altura
de poda hasta 2 ny, los otros entre 2 y 4 nRespecto a la calidad dmda, 50 % fue muy
buena, y 50oresultdbuena.

En cuanto al andlisis de raleo, la informacion presente en la cobertura de
plantaciones indica que 1l8ectareashabriansido intervenidas, lo que repress un
2%. El muestreo sugiere que hay plantaciones que presentan podas y raleos no
registrados: 4 deok 10 poligonos muestreados ) presentaron raleo.

Cuenca de los Rios Manso y Puelo (Rio Negro)

Superficies implantadas. Resumen general

La cuenca Maso y Puelo ocupa una superficie total de 606.B86tareas de las
cuales 388.33%ectareaspertenecen a lgorovincia de Rio Negro.eDesa superficie,
4.040hectareasestan forestadagrigural9). Limita al este con la cuenca Chubut, al sur
secontintiasobre la provincia de Chubut, y al nolimita conla cuenca.imay Sur y al
oeste con la Republica de Chile. La localidad mas importante de la cueBcBason.
Las plantaciones se encuentran desde el centro de la cuenca hacia el sur
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Figural9: Cuenca Manso y Puelo (RN)

Superficie por especie v clase de edad

Del 7246 de la superficie no se tiene registro de la espptaatada.La cuenca
abarca 4.04Wectareadorestadas el 1® esta oupado por ponderosa, y otro ¥ por
contorta. Radiata, oregdn, otraspecies sin identificar del géneRinus plantaciones
mixtas y algunas nativas ocupan 8%bla63).
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Tabla63: Superficie (ha) por especie.

Especie Superficie plantada (he %

Desconocida 2.906 71,9
Pino ponderosa 420 10,4
Pino ontorta 410 10,1
Mixtas 121 3,0
Pino oegon 86 2,1
Pino mdiata 64 1,6
Pinus sp 18 0,4
Nativas 15 0,4
Total general 4.040 100

Respecto a la clase de edad, no se dispone de informacidd#ede la superficie.
Del 2846 restante, el 47% correspondeclase de edad madura, el 49% a clase joveny el
4% clase incipiente gbla64).

Tabla64: Superficie (ha) por clase de edad.

Clase de eda Superficie (ha

S/d 2.984
Incipiente 41
Joven 522
Maduro 493
Total general 4.040
Volumen

No se presentan estimaciones de volumenes para la cuenca por tener menos de
10 poligonos medidos.
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Potenciales Nodos productivos

Esta cuenca no presenta potenciales nodos productivos dentro de la provincia de Rio
Negro (Bavat al., 2016).

Sanidad

Las estimaciones de sanidad se presentan en funcién a los 7 poligonos de
plantaciones muestreados en la cuentab(a6s).

Sirex se presenta en alrededor de 43% del total de rodales muestreados, con una
intensidad de atague promedio de 9,6%.

Rhyacionia se extiende sobre el 786 de los rodales muestreados, con una
intensidad de ataque promedio de 12,4%.

PissodesSe registra en un 43% de los rodales muestreados con una intensidad de
ataque de 4,3%.

AcromyrmexNo se observa hormiga cortadora en los rodales visitados.

Tabla65: Proporcion de ocurrencia de agentes de dafio e intervalos de confianza del muestreo.

N° de N° Total de
Sp (error de la px (Int. de

Agente conglomerados p . 2 : conglomerados

estimacion) confianza) :

afectados medidos

Sirex Noctilio 3 0,43 0,20 0,48 7
Rhyacionia buoliana 4 0,57 0,202 0,48 7
Pissodes castaneus 3 0,43 0,20 0,48 7
Acromyrmex 0,00 0,00 0,07 7
lobicornis 0

Manejo silvicultural

El analisis con respecto a poda y raleo se llevé a cabo en base a la infordeacion
la coberturaespacialde plantaciones pertenecientes a la cuenca. De acuerdo a esta
fuente, de las 4.040ectareasforestadas, 38Mectareasestarian podadas 8) y, 511
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hectareashabrian sido raleadas (¥3. No obstante, es posible que haya plantaciones
conpoda y raleo que no se encuentren registradas.

Foto10. Rodal raleado de pino oregdn

De los 7 conglomerados muestreados, alrededor del 71% presenta poda, y 42%
raleo. De aquellos que presentan poda, el 60 % con una altura Bastay el 40%
restante una altura entre 2 y 4 m. En su totalidad presentan calidad de poda muy buena.

Cuenca del Rio Chubut (Rio Negro)

Superficie implantada. Resumen general

Esta parte de la cuenca presenta como limites, al Norte la Cuenca Limay Sur, al
Oeste la cuenca Manso y Puelo ysaf su continuidad en la provincia de Chubut. El
centro poblado méas importante es la localidad de Norquinco. La superficie de la cuenca
en la provincia de Rio Negro es de 310.486tareasy la superficie de plantaciones
de 2.137hectareas Kigura20).
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Figura20: Cuenca Chubut (RN)

Superficie por especie v clase de edad

Ponderosabcupaun 49 de la superficie de la cuengano contorta con un 7%,
mientras que un 10% estaria conformado por plantaciongsim@oregén,pinoradiata,
mixtas, y algunas nativq%abla66). La superficie de la que no se dispone informacion
sobre &k especie forestada es de un%4
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Tabla66: Superficie (ha) por especie.

Especie Superficie plantada (h: %

Desconocida 735 34,4
Pino ponderosa 1.050 49,1
Pino ontorta 153 7,2
Pino aegon 77 3,6
Mixtas 69 3,2
Pinus sp 34 1,6
Nativas 19 0,9
Pino mdiata 2 0,1
Total general 2.137 100

Se dispone danformacitn sobre la clase de edad del%6de la superficie
forestada en lacuenca. De la misma el 86% se clasifica como clase joven, el 13% como
clase de edad maduro, y el 1% restante plantaciones inciBénislac?).

Tabla67: Superficie (ha) por clase de edad.

Clase de eda Superficie (ha

S/d 747
Incipiente 19
Joven 1194
Maduro 178
Total general 2.137

Evolucion de la superficie forestada

Se analiz6 la evolucion con el 66% dsulperficie con edad conocida. El porcentaje
restante carece de informacidn sobre el afio de plantadi@ure21). En el afio 1999 se
forestd una superficie de aproxadamente 750 hectareas, lo que representa el 35% de
la superficie plantada en la cuenca.
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Figura21: Evolucion de la superficie forestada (ha/afo) de la cuenca Chubut (Rio Negro).

Volumen

No se presentan estimaciones de volumsrpara la cuenca por tener menos de 10
poligonos medidos.
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Potenciales Nodos productivos

La cuenca en lo que respecta a la provincia de Rio Negro podria generar un nodo en las
proximidades de ldocalidad de NorquincoEste posee una superficie potencial de
84.943hectareas y actualmentepresenta6.579hectareasde forestaciones en el area
circundante en un radio de 50 km.

Sanidad

En los 4 poligonos de plantaciones muestreados no se registro la presencia de
Sirex RhyacioniaPissodesi Acromyrmex

Manejo silvicultural

El andlisis con respecto a poda y raleo se llevo a cabo en base a la informacion de
la cobertura de plantaciones pertenecientes a la cuenca. De acuerdo a esta fuente, de
las 2.137hectareasforedadas, 305hectareasestarian podadas (24). En cuanto al
analisis de raleo, 18Rectareashabriansido intervenidas, lo queepresenta un %.Es
posible que haya plantaciones con poday raleo que no se encuentren registradas. De los
4 conglomerados medidp dos presentaron poda, ambos con alturas de poda hasta 2 m,
uno de ellos con calidad de poda muy buena, el otro, buena. En ambos se registré raleo.

Cuenca de los Rios Mangd”uelo (Chubut)

Superficie implantada. Resumen general

La cuenca Manso Ruelo ocupa una superficie total de 606.28Ectareas El
sector perteneciente a Chubut de la cuenca Manso y Puelo ocupa una superficie de
217.946hectéreas de las cuales 4.7@fectareasestan forestadas. Limita al este con la
cuenca Chubut, al sur con daenca Futaleufu Norte, al norte con la provincia de Rio
Negro, y al oeste con Chile. Las localidades mas importantes de la cuehegsdiuelo,

El Hoyo y Epuyérigura22).
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Figura22: Manso y Puelo (Ch)

Superficie por especie v clase de edad

La superficie de la cuenesta ocupada en un 42% ppino ponderosaun 26%
de la superficie por especies no identificadas del gérfeinus Pino oegon, pino
contorta, pino radiata y mixtas suman un 22%n 26 de la superficie se encuentra
plantado con especies nativas. No se tiene regideda especie plantada en ufatie
la superficigTabla68).
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Tabla68: Superficie (ha) por especie.

Especie Superficie plantada (he %

Desconocida 378 7,9
Pino ponderosa 2.001 42,0
Pinus sp 1.224 25,7
Pino aegbn 343 7,2
Pino ontorta 262 55
Pino mdiata 236 5,0
Mixtas 203 4,3
Nativas 110 2,3
Populus sp 4 0,1
Total general 4.761 100

No se tiene registro de edadel 57% de las plantaciones. De la informacién
disponible, el 5&olo ocupa la clase jovenn 33% corresponde a plantaciones incipientes
y un 11% de clas@adura(Tabla69).

Tabla69: Superficie (ha) por clase de edad.

Clase de eda Suerficie (ha)

S/d 2.735
Incipiente 673
Joven 1.139
Maduro 214

Total general 4.761

Evolucion de la superficie forestada

La cuenca presenta una gran variacion en el ritmo de plantaciones, en lo que
respecta al area de la cuenca correspondiente a la provincia de Chubut. Las primeras
plantaciones datan desde los comienzos de la década del 80, siendo éstas relativamente
pequefid; a mediados de la década del 90, inmediatamente después de la
implementacion de la ley IX N° 33 (ex ley N° 3.944) comienzan a aumentar
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significativamente las superficies plantadas, observandose una caida en el afio 1998.
Esta situacion particular se vuel a repetir después de la promulgacion de la ley N°
25.080, entre el afio 2001 y 2002 vuelve a aumentar la superficie, pero huevamente
decae hasta el afio 2007 donde se consigue un maximo de superficie plantada por afio
gue ronda las 250 hectareas. Postem@nte, por tres aflos consecutivos se mantiene

un ritmo bajo pero constante, hasta el 2011, afio a partir del cual no se registran
superficies plantadas en la cuence#y(ra23).

El andlisis de la evolucion de la superficie forestada se realizé a partir del 37% de
la superficie, sobre lo cual se contaba con informacion respecto al afio de plantacion.
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Figura23: Evolucion de la superficie fotada (ha/afio) de la cuenca Manso y Puelo (Chubut).

Volumen

No se presentan estimaciones de volumenes para la cuenca por tener menos de 10
poligonos medidos.
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Potenciales Nodos productivos

La cuenca Manso y Pugdodria generar un nodo productivo en proximidades de
la localidad de Epuyén, el cual se abasteceria de materia prima proveniente de esta
cuenca y de potenciales superficies en las cuencas Futaleufa Norte y Chubut. La cuenca
tiene un alto potencial, la s@ficie potencialmente forestable alcanza un valor de
108.862 hectareas (Baw al., 2016) y en un radio de 50 km alrededor de este nodo
potencial se encuentran forestadas casi 20.000 hectareas.

Sanidad

En los 3 poligonos de plantaciones muestreadéls, se registré la presencia de
Rhyacioniaen uno de ellos, no habiéndose detectado indiciosSiex Pissodes
Acromyrmex

Manejo silvicultural

El andlisis con respecto a poda y raleo se llevo a cabo en base a la informacion de
la coberturaespaciabe plantaciones pertenecientes a la cueribe.las 4.76 hectareas
forestadas que presenta la cuenca, 1.0#&tareasestarian podadas (23%). En cuanto
al andlisis de raleo, 8%fectareashan sido intervenidas, alrededor de un 19 %td&ll
de las plantaciones. Es posible que haya plantaciones que presentely palg® que no
se encuentren registradas.

Cuenca del Rio Futaleufu Norte

Superficies implantadas. Resumen General

La cuenca Futaleufu Norte tiene una superficie de 374he8tareasde las cuales
7.718hectareasestan forestadas. Limita al este con la cuenca del Chubut, al norte con
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la cuenca Manso y Puelo, al sur con la cuenca Futaleufu Sur y al oesthitan_os
principales centros poblados son las localidades de Esquel y @Figlitaz4).

Figura24: Cuenca Futaleufu Norte

Superficie por especie v clase de edad

La cuenca presenta superficies mayoritariamentapgadas popino ponderosa,
en un 84%. Ademas se identifican plantaciones de especies poroadiata, pino
oregbn,pino contorta y rodales mixtos, y algas deespecies sin identificar tigenero
Pinus presentes erun 12%de la superfici€Tabla70). No se tiene registroalla especie
implantada en un % de la superficie.
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Tabla70: Superficie (ha) por especie.

Especie Superficie plantada (h: %

Desconocida 281 3,6
Pino Ponderosa 6.518 84,5
Pinus sp 527 6,8
Mixtas 309 4,0
Pino ontorta 62 0,8
Pino adiata 22 0,3
Pino aegbn 0,4 0,0
Total general 7.718 100

Se dispone de informaci&obre la clase de edad de 8t% de las plantaciones.
El 81% corresponde a la clase de edad Joven, un 15% a la dlgisatag el restante
4% a la clase madurodbla7l).

Tabla71: Superficie (ha) por clase de edad.

Clase de eda Superficie (ha

S/d 1.329
Incipiente 956
Joven 5.197
Maduro 236

Total general 7.718

Evolucion de la superficie forestada

Las plantaciones en la cuenca son relativam@ntenes, las primeras datan de la
RSOFRI RSt Wyn> LISNR Fdz2S | LI NOANI RS YSRAL
tasa de forestaciones manteniéndose baja pero constante hasta el afio 2008, afio a partir
del cual se observa una caid#(ra25). La tasa promedio anual de forestacion es de 241
hectareas, y se alcanz6 en 1996. Esta informacion corresponde al 81% de la superficie
forestada.
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Figura25: Evolucion de la superficie forestada (ha/afio) de la cuenca Futaleufu Norte.

Volumen

Las existencias actuales de madera en pie, calculadas en base a&dpygror
hectareaa nivel regional como volumen total con corteza, alesren la cuenca un valor
de 335.501 m(Tabla72).

Tabla72: Volumen (m3) total con corteza.

Volumen Superficie de cobertur:  Volumentotal
promedio
(m¥ha) (ha) (m°)
43,47 7.718 335.501
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Potenciales Nodos productivos

La cuenca podria generar un nodo productivo en cercanias a la localidad de
Esquel, el mismo se abasteceria de las cuencas Futaleufu Norte, Futaleufd Sur y Chubut.
Lasuperficie potencial del nodo es de 140.2@ttareadorestables (Bavat al., 2016),
disponiendo actualmentde 9.467hectareaglantadas en un radio de 50 km.

Sanidad

Las estimaciones de sanidad se presentan en funcion de los 9 poligonos de
plantaciores muestreadosTabla73).

Sirex Se presenta en un 11% de los rodales muestreados con una intensidad de
1,9% en plantaciones puras de ponderosa.

PissodesNo se regptran rodales afectados.

Rhyacionia el 33% de los rodales muestreados presenté sintomas y dafios
causados por mariposita. Algunos alcanzaron intensidades de alrededor de 15% y en
algunos casos se registraron rodales con intensidades que superan el I5#quE se
intensificd en los rodales puros de radiata.

AcromyrmexNo se observa hormiga cortadora en los rodales visitados.

Tabla73: Proporcion de ocurrencia de agentes de dafio e intervalos de confianza del muestreo.

N° de N°  Total de
Sp (error de le px (Int. de
Agente conglomerados p . - , conglomerados
estimacion) confianza) .
afectados medidos
Sirex Noctilio 1 0,11 0,11 0,28 9
Rhyacionia 033 0,167 0,39 9
buoliana 3
Pissodes 0,00 0,00 0,06 9
castaneus 0
Acromyrmex 0,00 0,00 0,06 9
lobicornis 0
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Manejo silvicultural

El andlisis con respecto a poda y raleo se llevo a cabo en base a la informacion de
la cobertura de plantaciones pertenecientes a la cuenca. De acuerdo a esta fuente, de
las 7.718hectareadorestadas que presenta la cuenca, 1.8@&ttareasestarian podadas
(24%). En cuanto al analisis de raleo, 1.#édtareashan sido intervenidas, alrededor
de un 19% del total de las plantaciones. Es posible que haya plantaciones que presenten
poda y ral® que no se encuentren registradas.

Cuenca del Rio Futaleufu Sur

Superficies implantadas. Resumen General

La cuenca Futaleufll Sur se encuentra en la provincia del Chubut, limita al norte
con la Cuenca Futaleufu Norte, al Este con la Cuenca del Rio €aliBut con la Cuenca
Carrenleufu. El limite Oeste se corresponde con el limite del area de estudio. Incluye
comounico centro poblado a la localidad de Trevelin, y los parajes Sierra Colorada, Aldea
Escolar y Los Cipreses. La cuenca tiene una supéofaliele 357.12%ectareas de las
cuales solo 2.64Bectareagposeen plantacionefigura2e).
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Figura26: Cuencdutaleuft Sur

La distribucién de las plantaciones en la cuenca es disgregada, siendo Trevelin el
nodo alrededor del cual se encuentran la mayoria de las plantaciones, asi como Aldea
Escolar. Hay una concentracion importante de rodales cerca del lagotBaguil

Superficie por especie v clase de edad

El 65% estd ocupado pomp ponderosa. El génerBinussin identificacion de
especie alcanza un 17%. Un 11% incluye plantaciongsndecontorta, mixtas,pino
oregén,pino radiata. Sauces y especies nativas ealminimas superficiesT4bla74).
No se tiene registro diasespecia del B6 dela superficie forestada de la cuenca.
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Tabla74: Superficie (ha) por especie.

Especie Superficie plantada (h: %

Desconocida 176 6,6
Pino ponderosa 1.719 64,9
Pinus sp 457 17,3
Mixtas 163 6,2
Pino mdiata 87 3,3
Pino aegon 26 1,0
Pino ontorta 15 0,6
Nativas 6 0,2
Salix sp 1 0,0
Totalgeneral 2.649 100

Evolucion de la superficie forestada

La evolucién de la superficie forestada fue estimada a partir déd @& la
superficie implantada, sobre la cual se disponia la informacidn sobre afio de forestacion.
El patron es el mismo de la evolucion de la forestacion en la provincia de Chubut, siempre
respondiendo de buena manera a las politicas forestales y forestatasas bajagigura
27).
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Foto11l. Plantacion joven con segunda poda y raleo a deshecho
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Figura27: Evolucion de la superficie forestada (ha/afio) de la cuenca Futaleufa Sur.

Volumen

No se presentan estimaciones de volumenes para la cuenca
poligonos medidos.
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Potenciales Nodos productivos

La cuenca no presenta un nodo produotpropio, pero puede abastecer nodos
cercanos de las cuencas adyacentes. Esquel, nodo de la cuenca Futaleufu Norte, y Rio
Pico, nodo de Carrenleufu, son candidatos a recibir materia prima extraida de esta
cuenca.

Sanidad

En los 2 poligonos de plantacienemuestreados, no se detectaron indicios de
Sirex Pissodesni AcromyrmexSe registraron dafios por Mariposita en los dos rodales
muestreados, pero con una intensidad promedio de sélo 2,6%.

Manejo silvicultural

El andlisis con respecto a poda y raletlea a cabo en base a la informacion de
la coberturaespaciabe plantaciones pertenecientes a la cueribe.las 2.64%ectareas
forestadas que presenta la cuenca, 8ttareasestarian podadas (30%). En cuanto al
analisis de raleo, 68%ctareashabrian sidontervenidas, alrededor de un 26 del total
de las plantaciones. Es posible que haya plantaciones que presenten poda y raleo que no
se encuentren registradas.

Cuenca del Rio Chubut (Chubut)

Superficies implantadas. Resumen General

Este sectode la cuenca del Rio Chubut se encuentra formando una franja a lo
largo de la provincia d€hubut,desde el limite con Rio Negtasta la latitud de
GobernadorCosta La superficie total de la cuenca es de 824 .66Gtareas siendo la
superficie en la mvincia de Chubut de 514.148ctareas El centro poblado mas
importante es la localidad de EI Maitén. Incluye 8.688tareasde forestacionegFigura
28).
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Figura28. Cuenca Chubut (Ch)

Superficie por especie v clase de edad

H 91% corresponde a plantaciones gao ponderosa, mientras que un 7%
incluye plantaciones dpino contorta, mixtaspino oregon ypinoradiata. Se desconoce
la especie forestadan el 26 de la mismarabla7s).
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Tabla75: Superficie (ha) por especie.

Especie Superficie plantada (h: %

Desconocida 181 2,1
Pino ponderosa 7.758 91,2
Pino ontorta 216 2,5
Pinus sp 159 1,9
Mixtas 148 1,7
Pino aegon 28 0,3
Populus sp 18,7 0,2
Total general 8.509 100

El afio de plantacién es conocido para @¥®dela superficie de la cual eB9%
corresponde a la clase de edad joven, alrededd®@%ea la clasmaduro, y el 5% restante
a la clase incipienterébla7e).

Tabla76: Superficie (ha) por clase de edad.

Clase de eda Superficie (ha

S/d 362
Incipiente 363
Joven 7.281
Maduro 502
Total general 8.509

Evolucion de la superficie forestada

En la cuenca se comenzo a plantdtdh NI A NJ RS f I RSOFRI RSt
YI22NB&a aS 20aSNIINRY NBOASY | LI NGANI RS f
del 2000, cuando se observa una caida en la tasa de forest&ajor29).
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Figura29: Evolucion de la superficie forestada (ha/afio).

Volumen

Las existencias actuales de madera en pie, calculadas en bassETeddio por
hectareaa nivel regional del volumen total con corteza, alcanzan en la cuenca un valor
de 369.886 i(Tabla77). H promedio de volumen total con corteza ahza los 25 riha,
siendo un 42% superior al promedio regional.

Tabla77: Volumen (m3) total con corteza.

Volumen Superficie de cobertur:  Volumen total
promedio
(m¥ha) (ha) (m°)
43,47 8.509 369.886
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Potenciales Nodosroductivos

La cuenca Chubut podria generar un nodo productivo en la localidad de Tecka, el cual
posee una superficie potencial de 936.902 hectareas potencialmente forestables (Bava
et al., 2016) y s6lo unas 675 hectareas ubicadas a menos de 50 km de la localidad.

Sanidad

No se registrd presencia de Sirex, Pissodes ni Acromyrmex. Se registraron dafios
por Mariposita en un 11% de los rodales muestreados, con una intensidad promedio de
28,.8%.

Manejo silvicultural

Para realizar las estimaciones de proporcién de poda y raleo fue empleada la
informacién disponible para todas las plantacionestenecientes a la cuea. Esta
indica que de las 8.50%ectareasforestadas que presenta la cuencsglo 2.249
hectareasestarian podadas (26 %), mientras que 1.6&8tareashabrian sido raleadas,
alrededor de un 20%. De los 14 rodalesestreados, el 7% presentd podaDe ese
subtotal, el 79 presenta poda a una alapromedio de entre 2 y 4 m, ¥%mayor a 4
m Yy un 7% hasta 2 m de altura. Ademas los 14 conglomerados presentan una calidad de
poda muy buena. Todos presentaron raleo. Esto sugiere que hay una proporcion
importante de plantaciones que presentan podas y raleos que no se encuentran
registradc. El 100% de los rodales visitados presentan un IDR menor a 500.
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Cuenca del Rio Carrenleufu

Superficies implantadas. Resumen General

Esta cuenca cuenta cama superficie de 636.98Bectareas Presenta como
limites, al Norte la Cuenca Futaleufu Sizste la Cuenca Rio Chubut, al Sur el paralelo
de 44° 30" y al Oeste el limite internacional con GhRid@ra30).

Las localidades y parajes mas importantes son Corcovado y Carrenleufu al norte,
y Rio Pico al sur. Dentro de la cuenca, las plantaciones forestales ocupan una superficie
aproximada de 9.560ectareas

Las plantaciones no siguen un patron de distribuco@mcreto, algunas se
encuentran en cercanias a las ciudades mas importantes de la cuenca, otras estan
distribuidas en cercanias de rios o rutas. Una buena parte de ellas se concentran en un
punto medio entre Corcovado y Rio Pico.

Son plantaciones jovenegor lo que se deberia considerar la idea de aumentar
las superficies forestadas, ya que el area de estudio cuenta con una amplia superficie con
aptitud para desarrollar la actividad y ampliar las plantaciones, y de esta manera
potenciar el desarrollo forgal dentro de la cuenca generando empleo desde el primer
eslabdn de la cadena forestal.
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Figura30: Cuenca Carrenleufu

Superficie por especie v clase de edad

Se desconoce la especie plantadaeéf? de |la superficie. pbrcentaje restante
se encuentra ocupado mayoritariamente por plantaciones puragpide ponderosa
(96%) y tan soélo un 3ée la superfici@socupadapor pino oregdn, plantaciones mixtas
y una minima superficie por nativagabla7s).
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Tabla78: Superficie (ha) por especie.

Especie Superficie plantada (h: %

Desconocida 85 0,9
Pino ponderosa 9.161 95,8
Pinus sp 259 2,7
Nativas 23 0,2
Mixtas 18 0,2
Pino aegbn 15 0,2
Total general 9.560 100

Se conoce elfo de plantacion del 3% de la superficie. EI 74% corresponde a la clase
joven, el 284 a clase incipiente y el un 1 % a claselura fabla79).

Tabla79: Superficie (ha) por clase de edad.

Clase de eda Superficie (ha

S/d 528
Incipiente 2216
Joven 6738
Maduro 78

Total general 9.560
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Evolucion déa superficie forestada

Las plantaciones en este sector de la provincia son relativamente jovenes (

Figural). La tasa anual promedio de forestacion es de 281 hectangdae
alcanzada en el afio 1996.
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Figura31: Evolucion de la superficie forestada (ha/afo) de la cuenca Carrenleufu.

Volumen

Las existencias actuales dedera en pie, calculadas como volumen total con
corteza, alcanzan en kuenca un valor de 415.573°Tablag0), calculadagn base al
volumenpromedio porhectareaa nivel regional.

Tabla80: Volumen (m3) total con corteza.

Volumen Superficie de cobertur:
promedio (n#/ha) (ha)
43,47 9.560 415.573

Volumen total (M)
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Potenciales Nodos productivos

La cuenca Carrenleufindria generar un nodo productivo en el norte, sobre la
localidad de Corcovado, que cuenta con 8.052 hectareas forestadas que se ubican en un
radio menor a los 50 km, y otro en el sur, en la localidad de Rio Pico, que cuenta con
8.733 hectareas forestadas el mismo radio. Ambos se abastecerian principalmente de
materia prima de esta cuenca y de potenciales plantaciones ubicadas en la cuenca del
Rio Chubut. Ademds, las superficies potenciales para ser implantadas son 47.000
hectareas y 136.000 hectareaspectivamente (Bavet al., 2016).

Sanidad

Las estimaciones de sanidad se presentan en funcién de los 13 poligonos de
plantaciones muestreadog4bla 8). Del total de los poligonos relevados en la zona de
estudio, la mayor parte presenta condicion@sorables, sin presencia de agentes de
dafio, aunque la presencia de arboles con bifurcaciones podria asociarse con la
mariposita del brote en estadios tempranos de los rodales, plaga que fue registrada en
el 8% de los rodales muestreados.

Manejo silvicltural

De acuerdo a la informacién existente, de las69.5ectareasforestadas que
presenta la cuenca, 23 hectareasestarian podadas (34), mientras que 2.668
hectareashan sdo raleadas, alrededor de un Z8Es posible que haya plantaciones que
preserien poda y/o raleo que no se encuentren registrados.

Discusion regional

La variabilidad encontrada en cuanto a superficies implantadas, existencias
volumétricas, evolucion de las forestaciones, estado sanitario y nivel de manejo, entre
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otros factoresamerita que la discusion de los resultados sea realizada a nivel de cuenca,
lo que excede los alcances de este informe. A continuacion se presenta una breve
discusion general a nivel de toda el area de estudio.

Superficies implantadas

Si bien no se ha realizado una evaluacion cuantitativa de la cobertura espacial de
plantaciones, el uso de los mapas preliminares en el campo indicaria que fue, en general,
aceptable. Como una estimacién orientativa del error de comisién, cabe menciomar qu
de 191 poligonos seleccionados para ser medidos, 6 (3,1%) correspondieron a lugares no
plantados. No se dispone de una estimacion de los errores de omisién ni de la exactitud
total. Esta cobertura espacial serd mejorada en el marco del sistema de zaxticii
permanente del inventario.
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Foto12. Rodal de pino ponderosa con limites irregulares

Los resultados de superficies forestadas indican que Patagonia posee un capital
muy importante que puede aportar al desarrollo local en dordillera. Esto es
especialmente cierto en las cuencas Neuquén Norte y Limay Norte. En otras cuencas, las
superficies son menores, en parte porque el proceso de plantacion se ha iniciado mas
tardiamente.

Superficie por especie v clase de edad

Se encuetfra registrada la especie implantada y el afio de plantacion de un 80%
de la superficie forestada. Esta informacion varia por provincias, y es especialmente débil
en Rio Negro. La mayor parte de la superficie corresponde a pino ponderosa, lo que se

correspaonde con la aptitud de los sitios donde se han realizado mayormente las
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plantaciones. Sin embargo, dada la variabilidad ambiental presente en el area de estudio,
hay muchos sitios que podrian utilizarse con especies de mayor calidad maderera,
creando unidads de negocio de menor escala. Las especies nativas también podrian
aumentar su importancia en este contexto. Las clases de edad predominantes varian
bastante a lo largo del area de estudio.

Evolucion de la superficie forestada

Analizando la evolucién da superficie forestada a nivel regional, es evidente que
la distribucién de edades esta lejos de ser ideal para lograr una oferta constante o
creciente de materia prima. Se presentan altibajos relacionados con la situacion
macroeconomica del pais, y cooslcambios en los regimenes de promocion. En
resumen, desde que se establecieron las primeras forestaciones en 1948, se han
plantado 106.00Mectareas esto es unas 1.60fectareagor afio. A este promedio se
llegd recién en 1983. Una politica de estado demento a la forestacion, deberia
contemplar que la promociose extiendahasta que esas forestaciones alcancen la
madurez y desarrollen la industria, el negocio forestal. Si consideramos un turno
promediode 43 afios, eso significa que Patagonia necesitdo menos 10 afios mas de
esfuerzo, para consolidar este recurso. La tasa de forestacion decaydé mucho, al mismo
tiempo que en las cuencas donde hay plantaciones mas viejas se esta iniciando o
consolidando un desarrollo industrial basado en la matermm@ue las plantaciones que
van alcanzando su madurez. Este desarrollo industrial, tan importante a nivel local, se
vera truncado por falta de madera, ya que habra un bache en el establecimiento.

Es necesario promover la forestacion por lo menos una décedgpara lograr la
sustentabilidad del desarrollo iniciado, aunque este andlisis debe realizarse por cuencas.
En cada caso, se dispone de informacion sobre vulnerabilidad ambiental a las
forestaciones, calidad de sitio y ubicacion de los potenciales npdmhictivos para
encauzar los esfuerzos de promocion, que permitan llegar a una masa critica sustentable
de forestaciones. De la misma manera, sera necesario generar informacion sobre los
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procesos que afectan negativamente la superficie forestada, corsoifdoendios
forestales, la urbanizacion.

Volumen

El muestreo permitio alcanzar un error del 8%, lo que representa una precision
adecuada para un inventario de nivel regional. En revisiones anuales por cuencas, puede
aumentarse el tamafio de muestra, colrfia de llegar a niveles de error en términos de
volumen promedio pohectareadel 10 al 15% a nivel de cada cuenca del area de estudio.

Para considerar las plantaciones como un recurso para el desarrollo, es necesario
disponer de una superficie forestada distribuida mas o menos homogéneamente en
clases de edad, desde areas recién plantadas hasta areas listas para ser cosechadas, que
permitan asegurar una provision de materia prima sostenida en el tiempo. Si bien ha
habido enormes altibajos en los ritmos de forestacion, en algunas cuencas del norte del
area de estudio este objetivo esta proximo a ser logrado. Alli serd necesario seguir
foregando para tener plantaciones de edades distribuidas a lo largo de todo un turno,
pero ya es imperioso avanzar en el desarrollo industrial para el uso de la madera, que
incluird en distintas proporciones en cada cuenca, esfuerzos en procesamiento ptimario
secundario y produccién de bioenergia. Al sur del &rea de estudio, es necesario aun
consolidar este recurso aumentando la superficie forestada, a distintas tasas en cada
cuenca.
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Calidad de sitio

Casi el 5% de las forestaciones se encuentrarcahdad de sitio Ill, lo que indica
gue en Patagonia no se ha logrado degtioa mejores sitios a la actividad de plantacion.
En cada cuenca podré discutirse si estalebeal costo de oportunidade la tierrao a
deficiencias en la estructura e implentacién de las medidas de fomento. Desde otro
punto de vista, un tercio de lo forestado corresponde a las clases de sitio 1 y Il, y la region
posee un amplio potencial para desarrollar forestaciones en estos sitios.

Potenciales nodos productivos

Los nods productivos mencionados en este trabajo, ya se estan desarrollando en
algunos casos, a partir de la iniciativa estatal o privada. En otros casos deben ser objeto
de politicas de fomento para el desarrollo de emprendimientos productivos o de
servicios (lmenergia)para que puedan utilizar la materia prima que crece a su alrededor
para el bienestar de la comunidad lodatacticamente la totalidad de las plantaciones
se encuentra a menos de 50 km de alguno de los nodos productivos mencionados en
este trabgo. Sélo resultan excluidos algunos poligonos ubicados en la parte sur de la
cuenca Neuquén Norte.

Sanidad

9 consideramos los porcentajes de afectadi@nas principales plagasel hecho
de que los ataques se concentran en las plantas mas dg¢lm¢edatos indicamue el
estado sanitario de las plantaciones seria satisfact@ia embargo, las plagas estan
presentes en toda el area y tienen niveles de poblacion endémicos, que pueden
convertirse en epidémicos en cualquier momento.
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Manejo Silviculteal

A partir dela informacion de la cobertura de plantacione® es posible sabea
ciertamentequé porcentaje de las plantaciones ha sido podado. De acuerdo a los datos
registrados en las bases de datos de las provincias y deHad3te valor no alcaa el
10%. Sin embargo, el porcentaje de poda de los 182 rodales muestreados al 8Z&6, el
estaba podado. Eso indica que los registros son insuficieBt@ésteun déficit en la
aplicacion de raleos, pero la presencia de una gran cantidad de rodales con muchas fallas
de plantacién hace que a pesar de esola regiorhaya wa proporcionrelativamente
bajo de plantaciones superpobladas.
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Anexo 1

Sistema de Monitoeo y Evaluacion de los bosques implantados
patagonicos
Protocolo de relevamiento

En el camino hacia el conglomerado

1. La ubicacion de las parcelas de cada conglomerado estaran cargadas en el GPS de la cuadrilla, en
GPS debe estar trackeando durante todoeebrrido del dia.

2. En el recorrido hacia el conglomerado a medir, se realizaran observaciones sobre rodales
detectablesa simple vista desde el camino. Estos rodales serdn seleccionados por el / los
responsables técnicos previamente a la salida. El it seleccién se basara en la carencia de
informacionprevia de lognismas. Se consignaran datos cdmo: especie, edad aproximada, altura
de poda, raleo (] NO).

3. Se contara en la Tablet o dispositivo mévil de un software GIS que permita la edicié de lo
atributosde la coberturale poligonos de plantaciones de la BDE del MAGyP. Este podra ser QGIS
si la Tablet tienen como sistema operativo Android. Permitira modificar datos de los campos
correspondientes a afio de plantacion/edad, podas y/o ralesgecies, etc.

Trabajo en el conglomerado

1. Siel Poligono a muestrear corresponde a una zona que manifiestamente no se destinara a la
produccion forestal sino que sera urbanizada, se consigna en el cuaderno dé disfassitivo
movily no se muestrea

2. Senavega con GPS por el borde de la plantacion hacia el punto especificado en el mapa de
recorridogque correspondei al centro de una parcela del conglomeraflasta que el navegador
indique que la distancia al punto empieza a aumentar en lugar de disminuir

3. El conglomerado estara formado por cuatro parcelas, que se ubicaran formando los vértices
(centro de parcela) de un cuadrado de 100 m de lado. Todas las parcelas tendran caracter de
permanentes. (Figura 1)
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4. Ubicacion de la parcela N° Be navega hasta eentro de la parcelanimero 1 del
conglomerado. Las coordenadds los centros de las cuatro parcelas de cada conglomerado
estaran cargadas en un GPS y/o en la Tablet. Las cuatro parcelas se ubicaran navegando a su
centro con el GPS hasta que éste armje la aproximacion al punto es de 10 m. En ese momento
se debera registrar el rumbo, los 10 m distantes seran recorridos utilizando brujula para el rumbo
y 10 pasos como metros, aun cuando el punto quedara en un sitio con dificultad de acceso.

Datos deParcela:
1. Fecha:dd/mm/aa
Responsablenombre del responsable de la cuadrilla de medicién.

Poligono:ID del poligono, va a estar cargado en la tablet

» WD

Conglomerado NUumerdRegistrar nimero de conglomerado, puede haber dos conglomerados
por poligono. El nradentificador del conglomerado se cargara previamente en gabinete.
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Figura 1. Unidad de muestra: conglomerado de 4 parcelas.

5. Todas las parcelas tendran caracterpgemanentes Tendran radio de 8 m (200Py se medira
rumbo y distancia a cada arbol mdd. Ademas, en todas las parcelas del conglomerado se
YdzYSNI Nty f2& I Nb2fS& YSRAO tadd dedeeiehcl SO NRD Bt p @V U
gue es el arbol vivo y que no vaya a ser raleado, mas cercano al centro de parcela, la numeracion
continuard siguiendo el sentido horario. El nimero se pintard mirando hacia el centro de la
parcela, y se agregara una raya horizontal a la altura donde se midié el DAP.

6. Superficie de la parcela (circulad)as parcelas tendran un radio de 8 m, que corresponde en el
plano a una parcela de 200*m
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7. Limites de la parcelda correccién de la superficie se realizara en gabiriedea la definicion de
los limites se utilizara una soga marcada en un radio fijo)(&n los casos de arboles cercanos
al limite la soga se deberé colocar paralela al suelo y se incluirdn Gnicamente los &rboles cuyo eje,
a la altura de la base, esté a una distancia menor o igual a la marca de la soga (ver figura 2).

Soga graduada

N
SS
~

Distancia desde el centr
de parcela al eje del arbol ~~_ = L/ T (se mide)

Figura 2. Forma de medir los arboles que entran en la parcela.

8. Parcela NumeroEste dato al igual que el conglomerado sera cargado previamente en
gabinete.

9. Medicién de la PendienteLa pendiente se medira utilizando un clinémetro ubicandose un
operario en el extremo mas alto de la parcela (sobre el limite) y apuntando a los ojos de un
segundo operario que se ubique en el extremo opuesto de la parcela. Se registrara la pendiente
en gados. Esta medicidon es de importancia, puesto que define la superficie de la parcela.
Correccion de la superficie por pendienen gabinete(durante el procesamiento de los datos):
si la superficie de la parcela se corrige por pendiente en gabinetesudlado es que cada parcela
tendra una superficie diferente. Esta superficie debera ser calculada como el area de una elipse
cuyos radios son: uno el radio fijo ya establecido (perpendicular a la pendiente) y el otro el radio
reducido por la pendiente ddkrreno. Es decir que la superficie real de la parcela se puede
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calcularcomoY “ Y A T”OLuego, cada registro (arbol) debera ser afectado por un factor

(factor hectarea) calculado conport tAtdr lj dzS8 NBLINBaSydl €1 OFyiARFR F
parcela en una hectarea. De esta manera, por ejemplo, un &rbol de 30 cm de DAP en una parcela

RS onn Yy 02y  dzyt LISy R p Syijirs «hRS A ipdnc G & dzY I N
p Mg T o & undividuosporhay Tmio T o @ v ¢l un? de area basal.

10. ExposicidnSeexpresa en grados sexagesimales, medida con la brijula.

11.n<5:Contabilizar todo$os arboles menores a 5 cm de DA&rgpcon una altura mayor a
1,3 my registrar la especie. Estos no se marcan ni numeran en la parcela.

12.EstacaElcentro de la parcelsse lo identifica con una estaca de pvc de 40 cm de largo enterrada
por lo menos 20 cm. Tildar la celda cuando la estaca esté colocada.

Medicién de Variables por arbol

Atodos aquellos ejemplareon DAP mayor a 5 cm identificados y numerados segun & pun
6, se les tomaran los siguientes datos:

13.Arbol N© el arbol N°1 seré éirbol de referenciala numeracion continuara en sentido horario.

14 Elarbol de referenciae indicara con un anillo pintado con aerosol a dos metros de altura.

15.VIVQ SINO/ Si fuera NQqo se miden las variables siguientes.

16. Diametro a la altura del pech(@AP) en centimetros. Se medira de la siguiente manera: se
utilizar& cinta diamétrica, el operario se ubicara pendiente arriba y sobre suelo mineral (limpiando
la pirocha, ramas, etc), inmediatamente luego de tomar la medicion, pintara con aerosol el lugar
de medicion.
En el caso que a la altura del DAP haya alguna deformacién, callos, agallas, rupturas, etc, se hacen
2 mediciones, una por arriba y otra por debajodieflecto y se anota el promedio (ver L, en Figura
3).
En arboles con dos o mas fustes: si la bifurcacién nace por debajo d®a,ls80niden todos los
fustes presentes. En cambio, si la bifurcacion es por arriba del,80 mide directamente a la
alturadel pecho (ver H, Jy K en Figuja 3
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Figura 3. Forma de medicion de DAP.
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17 EspecieSe identificara segtn codificacion establecida, cargada previamente, modificable
18.Rumbo:rumbo desde el centro de parcedharbolen gradogbrijula)
19 Distancia:desde el centro de parcetd arbolen metros

20.Edad:En plantaciones de pino ponderosa, se cuentan los entrenudos consignado (a) desde el
suelo hasta 1,3 m; y (b) desde 1,3 m hasta el 4pice. Para otras especies, se determina
contabilizando los anillos deemimiento en tarugos obtenidos con barreno Pressler a 1,30 m de
altura, en el &rbol mas grueso de la parcela.

21. Altura de poda en metros

22.Calidad de podaRegistrar defectos de poda
1 Mufones largogMuL)
1 Poda muy profunda y o lastimaduras en corté2hap
1 Ramas o brotes sin cortéR S/C)
23.Libre de defectos:(SHNO) Lascaracteristicas consideradas para determinar si los arboles
muestreados se clasifican como individuos libres de defectos son:

Arbol sin defectos

Descopado No se admite
Sirex No se admite
Torcedura 4 metros sin torcedur

Bayoneta, huecdhinchazén del fuste, cancro, quemady No se admite

Bifurcacion No se admite

24. Sirex:registrar observaciones de presendea sintomas de o signos @rexn. en tres niveles:
Sin Salir (SS), agujeros nuevos (ANu), agujeros viejos (AVi).

25. Mariposita del Brote:registrar presencia de sintomasgevo(Nu) oviejo (Vi).

26. Pissodestegistrarpresencia de ataque reciente (Re) o viejo (Vi).

27.0bservaciones de la peela: evidencia de indiciode incendiociervosu otros.

28. Altura: En cada parcela se medira la altura dominante. Esta corresponde a la del arbol de mayor
DAP por cada 1003n(En este caso por ser las parcelas de 208enmedira la altura de los dos
arboles con mayor DAP). En plantaciones gaesean de pino ponderosa, ademas se medira la
altura del arbol de menor DAP.
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29. Si se cuenta con instrumento para medir la altura directaméviegtex) se registréH Directa)
Si no se medira con clinbmetro, registrandose:

30. H Dist:Distancigcon distanciometro),
31.H Ll:Lectura Inferioen grados),
32.H LSLectura Superiofen grados),
33. H Pendpendiente(en grados).

Datos Finales a nivel de Conglomerado

34 .Observaciones deirea de influenciase registraréen el area de influencia al conglomerado
y luego del relevamiento de las 4 parcelas, signos de:

9 ganado (bosteos, sendas)

1 raleo(SINO)

9 Hormigas cortadorasSe registrara su presencia si se observan domos, acopios, samino
1 Plaga: (SNO) Ataque de algun tipo de plageexo pissodes

Equipo necesario

General:

1 Equipo de radio / Handy

1 Chaleco de seguridad

1 Anteojos de seguridad

1 Botiquin

1 Estacas para parcelas (10)

1 Martillo

1 Aerosol (cuatro nuevos)

1 Pilas (1 blister de 4 cerrado)

1 Baterias 9 V distanciobmetros.

1 Casco

1 Invertidor de corriente (1 por vehiculo).
Para medicion parcela forestal:

1 Juno

1 Tablet

1 Clindbmetro

1 GPS
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Contenido de la Tablet

l

= =4 4 A

Brujula

E R N

Cinta diamétrica

Cuaderno de notas tapa dura A4 (ABC).
Birome / lapiz

Barreno Pressler

Soga de parcela 8m

Distanciémetro

Cinta de 50 m

Planilla de observaciones de poligonos no medidos (aqui se llena también si se decide no

medir el conglomerado porque el lote va a ser urbanizado).

Planilla de medicion de conglomerados

Quantum GIS

Cobetura de plantaciones y Software para editar la misma.

Imagenes satelitales para ver en Software de GIS junto con la cobertura de plantaciones y
la posicion actual de navegacion.

/I NLIS G|

F dZEAE AL NJ a{ | YARI R¢
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Anexo 2

CONGLOMERADO Ne:

Responsable:

Inventario Patagonico de Plantaciones IPPLANILLA DE INVENTARIO

RECORRIDO:
Datos de recorrido:
. Especie| Especie| Especie Edad Densidad | DAP | Altura Media Poda Raleo N° de .
ID Poligono imad di . Observaciones
1 2 3 Estimada Estimada | medio | Dominante (SiNo) (SiNo) Foto

Cddigos de specie:

PIPRPino ponderosal

PIPQ(Pino murrayana]

PIPRPinoradiata)

PSPMPino oregon)

134



Datos de parcela Fecha: Responsable:
) FOTOS
POLIG | CONGL| PARCEL,Pendiente Exposiciol n<5 Estacg
O S E Arr Aba
Arbo Edad . . - H H | H H
| VIV | DA | Especi| Rumb | Distanci Altur | Calida lefre Sire Mar! Pisode | Observ
0] P e o a (eapl/et ade dde | defe X posit s Direct | Dis | L Pen
N© ) poda | Poda C a a t | d
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Calidad de poda Libre de defectos:
Buena (B) Descopado: No se admite
Mufones largos (MuL] Sirex: No se admite

Poda muy profunda o | Torcedura: 4 metros sin torcedu

cortes en corteza (CLaj

Bayoneta, hueco, hinchazén ¢
Ramas o brotes sin | fuste, cancro, quemadura: No
cortar (R S/C) admite

Bifurcacion: No se admite

Sirex: Mariposita: | Pisodes:

Sin Salir = S/{ Nuevo= N | RecienteS
R

Aguj Nuevos | Viejo=V

=N Viejo=V

Aguj Viejos =

\%

Observaciones

Datos de observacion del area de influencia (Completar al final del recorrido):

CONGLOMERADO Ne:

Fecha:

ID poligono

Ganado

Raleo

Plagas (Sirex y/o Pisodes)

Hormigas
Cortadoras

Mariposita del
Brote
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